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МОСНВА, КРЕМЛЬ 


ПРЕДСЕДАТЕЛЮ ГОСУДАРСТВЕННОГО КОМИТЕТА ОБОРОНЫ ТОВАРИЩУ 
НОСИФУ ВИССАРИОНОВИЧУ СТАЛИНУ 


Жорогой Иосиф Виссарионович! 


Коллектив строителей и монтажников Челябинской ТЭЦ, выполняя клятву, 
данную Вам большевиками нашей области, сегодня закончил монтаж и поставил из 
обороты пятый, самый мощный в нашей стране турбогенератор в 100000 кило- 
ватт, чем завершил монтаж турбинной! части стачцни. 

26 декабря 1943 года введен в строй шестой котел, две мощных турбины в 
150 000 киловатт, н три котла смонтированы нами в 1943 голу. 

Выполняя задание партии и правительства и лично Ваше, Иосиф Виссарионович, 
по сосружению Челябинской ТЭЦ, мы сдавали в эксплоатанию агрегаты высо 
кого качества. - 

Проводя большую работу по восстановлёнию, изготовлению нового оборудо- 
звания и реконструкции наиболее ответственных узлов, применяя скоростные ме- 
тоды монтажа и вводя новые технические усовершенствования, мы добились сок- 
ращения сроков монтажа котлов и турбогенераторов более чем в два-три раза по 
сравнению со сроками довоенного времени. 

Заверяем Вас, товарищ Сталин, что мы не ослабим трудового напряжения и 
приложим все силы к тому, чтобы успешно завершить в 1944 году строи- 
тельство Челябинской ТЭЦ — одной из мощных теплоэлектроцентралей  Совет- 
скоге Союза, 

Разрешите, дорогой Иосиф Виссарионовня, поздравить Вас с Новым годом в 
пожелать Вам здоровья и долгих лет жизни на благо нашей великой и люби- 
мой Родины, 


По поручению митинга: 


Начальник строительства Челябинской ТЭЦ НИКОЛЬСКИЙ 
Главный инженер строительства ТЭЦ ПОЛЯКОВСКИЙ 
Директор Челябияской ТЭЙ КОМАРОВ 

Секретарь Челябинского горкома ВКП(б) ПАНКРУШЕВ 
Нарторг ЦК ВКП(б) на ЧелябТЭИСТРОЕ ПЕЛИХ 

Парторг ЦК ВКП($) по Челябинской ТЭН КУЧЕРУК 


ЧЕЛЯБИНСК 


СТРОИТЕЛЯМ ТЕПЛОЭЛЕКТРОЦЕНТРАЛИ ТОВАРИЩАМ 
НИКОЛЬСКОМУ, ПОЛЯКОВСКОМУ. КОМАРОВУ, ПАНКРУШЕВУ, 
ПЕЛИХУ, КУЧЕРУКУ. 


Поздравляю строителей и монтажников Челябинской теплоэлектро- 
централи с окончанием монтажа мощного турбогенератора в 100 тысяч 
киловатт п пуском в работу шестого котла. | | 

Непрерывным увеличением мощности электрических станций советские | 
энергетики обеспечивают бесперебойную работу растущей оборонной про- 
мышленности. . 

Партия и Правительство высоко ценят ваш самоотверженный труд 
и помощь промышленности и доблестной Красной Арль в разгроме немец 
ких захватчиков. 

Выражаю твердую уверенность, что вы и впредь своим героическим 
трудом и напряжением всех сил обеспечите дальнейшее наращивание энер- 
гетических мощностей, которые дадут возможность непрерывно увеличи: 
звать производственные силы страны для скорейшего и окончательногс 
разгрома немецко-фашистских захватчиков. 


у И. СТАЛИН 


= -- —зьвы м 

















нео 








Пролетарии всех стран, свгдикяйтегы 


Ежемесячный популярный производственно-технический 
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заместитель народного комиссара электростанций СССР 


Приветственная телеграмма товарища 
Сталина коллективу строителей и монтаж. 
ников Челябинской теплоэлектроцентрали — 
это высокая награда советеким энергети- 
кам. Они счастливы сознанием, это вожль 
народов высоко оценил труд работчиков 
энергетического строихельства. 

Волею партии большевиков на Урале 
выросли гиганты видустрии, вводятся в 
строй новые заводы и цехи, увеличивается 
добыча угля. Сотни тысяч киловатт новой 
электрической мощности потребовали пред- 
понятия Урала. Строители и монтажники 
электростанций немадо потрудились, чтобы 
во-время и полностью удовлетворить эту 
потребность промышленности. Только в 
1942 году иа Урале въедено новой мош. 
вости в 7 фаз больше, чем в дозоенный 
1940 год. Челябинская ТЭП — не единст- 
зенная станция, которая строится сейчас 
ма Урале, во она одна из самых мощных 
ТЭЦ, и ее значение огромно. 

Новое энергетическое строительство ве- 
дется подлинными воеивыми темпами, До 
зойны котлы  паропроязводительностью 
160—200 тонно/часов монтировались в те- 
чение 5—-6 месяцев. 

Эти сроки для военного времени оказа- 
лись чрезмерно большими, и энергетики 
развернуми борьбу з& систематическое . со- 
кращение сроков монтажа котлов. На Че- 
лябинской ТЭЦ котел № 3 монтировался 
80-—82 дня, котел № 4-76 дней, а котел 
№ 5—65 дней Турбина № 4 смонтирова» 
на в рекордный срок -— за 35 дней. 

За годы войны разработана и внедрена 
совершенно новая техника монтажа турби- 
ны и котлов. Это выразилось прежде все- 
го в скоростном монтаже крупными бло- 
ками котельных агрегатов, вспомогательное 
го оборупования и механизмов, 

Достигнутые успехи в сокращении сро- 
ков монтажа агрегатов на Челябниской 
ТЭЦ становятся особенно значительными, 
если учесть, что монтажникам в пропессе 
монтажа приходится изготовлять ча места 


‘болышюе количество металлоковструкций и 


вспомогательного оборудования. 

Пон монтаже одного котла на Челябин- 
ской ТЭЦ изготовлено 570 тоны разных 
важнейших деталей ори общем весе котла 
$12 тоны, 

Техническая мысль в строительстве и 
монтаже злектрических станций никогда на 
работала так интенсивно, как за последние 
два года. Разрешены м практически осу- 
шестелены такие зажинейние технические 
проблемы, как сварка ответственных дета- 
лей котлов и проведение обмуровочных ра- 
бот при температурах минус 30—40 гра- 


дусов. На Челябинской ТЭД один котел 
был полностью смонтирован в зимних усло- 
виях на открытом воздухе. 

Проведена большая работа и по вчед- 
рению скоростных методов строительства, 
Сборка лесов на земле и подъем их це 
лыми секциями, предварительная заготовка 
арматуры крупными блоками, электропро- 
грев мерзлого грунта-— все эта широко 
применяется в практике строительства, 

На Челябинской ТЭЦ выросли сотни 
прекрасных строителей и монтажников, по 
казывающих примеры  самоотверженного 
отношения к Труду. 

Успехи строительства Челябниской ТЭЦ. 
достигнуты благодаря огромной помощи, ко- 
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торую оказывает нам правительство. Госу- 
дарственный комитет обороны уделяет иск- 
лючительное викмание веоду новой элект. 
рической мощности на Челябинской ТЭН. 
Эта теплоэлектродектраль будет одной 
из крупнейших электоостанний в Союзе. 
Взеденные в строй действукицих энерго- 
агрегатов турбогенератор в 100 тысяч ки- 
ловатт и шестой котел делзют еще 6с- 
лее мощным арсевал страны — сталинский 
Урал. 
В 19М году челябинские энергетики 
чтоюы с честью 
задание по даль- 
энергетическвх 


удесятерят свой усилия, 
выполнить сталинское 
нейщему 
мощностей. 
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‚ ЯНКОЛЬСКИЙ, ван. споотельствя Челябинской ТЭЦ | 
В. ПЕЛЕХ, палторе НК ВК) на строительстве Челябинской ТаП 





Южный Урал. Челябинская область. 
По бескрайзым полям и перелескам, по 
отрогам Уральских гор тянется сеть высо- 
ковольтных линий По этим линиям течет 
электроэнергия —— кровь промышленности, 

Войва. великое переселение заволов ца 
восток, огромные задания, поставленные 
родиной перед сталинским Уралом, -— вбе 
зто зысвало к жизни гигантское энерхети- 
ческое строительство, 

От энергетиков Южного Урала зависе- 
ла сульба промышленности Челябинской 
областн. От работы промшленности Челя- 
бинской области во многом зависела судь- 
Ба героической борьбы Коасной Армии с 
немецкими захватчиками, | 

МАногие десятки промъяиленных  пред- 
приятий, которыю должны были давать 
фронту оружие и бослриласы, прибывали 
на территорию Южного Урала.  Миогие 
заводы строились завово, другие  распие 
рялись нли реконструировались, 

Все, что было сделано за двадцать пять 
лет советской власти в Челябинской обла- 
сти, вое, что происходило в творилось 
здесь в годы сталинских пятилеток, -= все 
это как бы конпентрировалось, повторя- 
лось и удваивалось в течение сказочно ко- 
роткого отрезка премени,. В 1942 году 
огромная промышленность Южного Урала, 
созданная годами напряженного труда, 
стала в даа раза больше. Только за один 
год Отечественной войны произошло удвое- 
ние Фабрик ‘и заводов Челябинской обла: 
сти, 

Эта цифра храспоречизее деяких слов. 
Эна говорит о поистине гигантской работе, 
которую проделал советский тыл, И в этой 
работе почетное место занимают рабочие и 
специалисты энергетических сооружений и 
предприятий. Энертетики должны были 
жить военным ритмом всей промышленно- 
сти, Энергеткки-челябинцы должны были в 
стремительных темпах создать мошную 
энергетическую базу, которая могла бы 
обеспечить полнокровиую работу удвоенной 
промышленности Южного Урала. Без это- 
го мертвой была бы наша промышленность. 
Нанвно было бы думать, что сотни тысяч 
эовых станков пришли бы я лвижевие от 
хой энергии, которую давали существозаю- 
шие до войвы электростанции Южного 
Урала, 

Без энергии завод не может работать, 
Чтобы установить оборудование, нужно ло 
строить помемение, но итобы пустить это 
оборудование, нужны электростанции, до- 
полнительные энергетические мощности. 

Эти мошности могла создать Челябии- 
ская ТЭЦ, во для этого на`ве территории 
нужно было развернуть гигантокие строй» 
тельные и монтажные работы. Нужно бы- 
ло строить и мовтирозать новые  котель- 
ные агрегаты и турбины, стройть быстро, 
ломая все и всякие нормативы, помня, что 
каждый лишний день промедления -- это 
знергетический голол для наших заводовя 
фабрик, работа многих предприятий в но- 
повинную мощность, работа с перебоями, 
простоями и т. д. 

И чот на площадке Челябинской ТЗИ 
развернулось невиданное строительство, Но 
чем больше энергетических  можаостей 
эводилось в строй. тем больше и скорее 
требовались все новые и новые мошностя. 
Заводы и фабрики буквально проглатывали 
десятки тысяч киловатт новой внезгии, 
Эгромной и все растушей промышленаостя 
требовались гагантокие энергетические ис- 
точники; 


4 


Челябинцы повышали темпы монтажа. 


Каждый следующий котел вводился ъ 
строй быстрее поедыдущего, В конце кон- 
пов на Челябинской ТЭЦ развернулись ра- 
боты по монтированию одновременно трех 
котлов, 

И чем больше энергии вырабатывала Че 
лябинская ТЭЦ, тем продуктивнее работа- 
ла промышленность Южисго Урала, тем 
болыше. и скорее шли на фронт полоки во- 
оружения н боеприпаеов, — 

Строителям ТЭЦ приходилось проеодоле- 
эать большие трудности, вызвайные быст- 
рым развитием площадки:  чехватало 
жилья; дороги и железводорожные пути не 
соответствовали новым объемам работы; 
вспомогательные мастерские и подлеобные 
предприятия не были рассчитаны на повые 
сроки строительства. Недоставало квали- 
финцированных рабочих и инженерно-техни- 
ческих работников. 

Суровая уральская зима осложняет ра- 
боту строителей. Но темпы мирного вре- 


мени забыты. Инженеры, мастера, брига- 
диры  изыскивают` новые средства для 


ускорения ввода в строй новых турбин и 
котлоагрегатов. 

Руководитель монтажных работ Сергей 
Павлович Гончаров, инициатор скоростного 
монтажа, на основе крупной, современной 
механизации впервые в практике монтажа 
предложил и осуществил применение мош- 
ного портального крана. Нехватало опыт- 
ных мастеров, на их место выдвигались 
бригадиры, а опытные рабочие в брига- 
лиры. Начал широко примевяться женский 
труд за монтаже, 


Работа по-новому требовала игирокого 
вщедрения такелажных средств, составле- 


ния точного графика монтажа. Устанавли- 
заются такелажные стрелы большой гру- 
зоподъемности и Г-образный кран «Деррик», 
создаются бригалы опытных такелажников 
во главе с тт. Зинуровым, Пацем и Павлен- 
ко. Люди этих бригад -— подлинные энту. 
зиасты своего дела, —- днями не уходили с 
площадки, не зная устали в работе. 

Старейший уральский строитель, отек 
пяти фронтовиков, Петр Иванович Моргу- 
нов, работающий старшим прорабом участ- 
ка, приносил с собой на стройку письма 
сыновей, 

Обращаясь к рабочим, Петр Иванович 
говорил: «Пишут дети, что здоровое быот 
немца. Просят, чтобы я тут не отставал. 
Да разве можно нам отставать, когда 
стране нужна знерлияР» 

Я старый стронтель делал все, что было 
в его силах, чтобы дать стране энергию, 
чтобы не отстать от своих пяти «соколят», 
как сои с гордостью называя свонх сыно- 
зей, Петр Иванович требует от поданнен- 
вых ему людей ие просто аккуратной и 
добросовестной работьь 

«Это, - говорит старый прораб, неболь- 
щая заслуга. Когда зраг угрожает твоей 
родине, когда над твоей семьей нависла 
угроза, каждый старается сделать лучию. 
Но этого мало, ты сделай так, чтобы лю- 
дж по тебе равнялись, чтобы все кругом 
дизились твоей работе». 

Й старый патриот сам показывает при- 
мер того, как нужно работать в военное 
время. Когда под водобаздельную стенку 
брызгального бассейна проектом было пре- 
дусмотрено два ряда специальных  шиун- 


тов, на сооружение которых чадо было 
затратить по менышей мере два месяца, 


Петр Иванович предложил свой оригиналь- 
НЫЙ способ выполнения работ. Он решил 
заменить шиукты бетоннвым зубом и до- 


‘бился этим сокращения сроков ровно на- 
половину. 

Петр Изачович воспитал целую плеяду 
замечательных строителей, он привил им 
ме только огромную любовь к делу, но и 


стремление х техническим  повшествам, 
уменне двигаться вперед, преодолевая 
трудности. | 

Всей стройке известны сейчас имена 
славных воспитанников Моргунова -- #8. 


чальника четвертого участка Федора Яков- 
хевича Суворина, бригадира ’ бетомников 
Станислава Иосифовича Мазура, мастера 
Василия Ивановича Матюхина и многчх 
других славных тружеников. 


Г ероические фронтовики требовали эт 
тыла все больше самолетов” танков, скаря- 
дов и снаряжения. В этой обстановке сро- 
ки, установленные для монтажа второй 
очереди Челябинской ТЭЦ, должны были 
быть сокращены по меньшей мере напо- 
ловину. Нужно было изыюкать новые, б6о- 
Зее совершенные методы строительно-моч- 
тажных работ, ввести важные и существен- 
ные поправки в методы строительства 


‚электроцентрали. 


Коллектив строителей инженера-новато- 
ра коммуниста Федора Васильевича Са- 
пожникова и коллектив турбинистов тов. 
Капшицер впервые в практике строительст- 
ва ТЭЦ разработали проект, предусматри- 
вакищий совмещенные работы по одновре- 
менному сооружению фунламента и монта- 
жу турбогенератора. Именио здесь, впро- 
цессе преодоления болыших трудностей, 
вставших перед коллектитом, сказались ве- 
ликолепные качества советских людей. Не 
только инженеры и техники, но и брига- 
диры, рядовые рабочие повседневно. совер- 
щенствовали производственный пронес, ия- 
ходя все новые и новые формы и способы 
для форсирования работ. 

Бригадир турбомонтажа Василий Шер- 
бак и слесарь Дмитрий Кондрашев первы- 


ми выдвинули идею сборки и установки 


цилиндров на временном стенде  эместо 
обычного фундамента, который к тому вре- 
мени ме был готов. и сократили этим про- 
изводетво работ чз 20—21 день. 

Почти на полтора месяца сократил мон- 
таж турбины молодой бригадир Алексей 
Емельянов, начавший сборку конденсатороя 
с трубками и барабанами до установки их 
ча фундамент. — | 

Для сооружения фундамента под самый 
мощный в стране турбогенератор в 100 ты- 
сяч киловатт был принят  препложенвый 
тов. Сапожниковым проект возвеления пол- 
земной ‘и наземной части фундамента 
одновременно. Й вот, когда в котлован 
только лился бетон, в стороне на салазках 
уже монтировалась опалубка наземной ча- 
сти. Затем огромный блок весом в З00-тони 
был перетянут ‘на плиту и установлен на 


место. № 


Д ля лякведации разрыва между котбль- 
ной и турбинной мощностью тт, Гончаров, 
Гурандо и Винницкий разработали предло- 
жение секретаря Челябинского областного 
комитета партии лов. Патоличева 06 одно- 
временном монтаже трех котлов по парал- 
лельно совмешенному методу. Встал во- 
прое о крупных блоках в новых такелаж- 
ных механизмах. Количество блоков было 
доведено до минимума — 39, а в качестве 
основного такелажного механизма был ири- 
нят портальный кран высотой 40 метров, 
грузоподъемвостью 70 тонн. 

С пуском крана на площадке началось 
знедрение наиболее современного, инду- 
стрнального, метода монтажных работ. 

Наваллельно созмещенный метод моита- 
жа обеспечил досрочный ввод в экеплоа- 
танию пятого мощного  котлоагрегата и 
способствовал форснрованию и успешному 
завершению монтажа шестого котла и 
турбогенератора в 100 тысяч киловатт. 
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` Паровой котельный втрегат считается 
основным видом оборуцования электриче- 
ской станиия. Постройка и монтаж  ©70 
представляют собой чрезвычайно сложную 
техническую задачу. | 

До Отечественной войны монтаж одного 
котлоагрегата ‹ продолжался  десять-одич- 
задцать месяцев, В течение этого времени 
за работах ежедневно было занято около 
500 квалюфицированных рабочих. Следорва- 
тельно, для соовужения котлозгрегата при- 
хопилось расходовать 45-50 тысяч челозе- 
кодней напряженного труда Только эти 
цифры показывают, насколько велик объем 
рабо по монтажу нескольких  парозых 
котлоагрегатов для крупной электростан» 
ЦИЯ. 

Если в общих чертах рассмотреть то, из 
чего создается паровой котлоагрегат, мы 
узндам, что вес его оборудования, метал- 
локонструкций, трубопроводов и арматуры 
составит около 1500 тонн. Для перевозки 
такого котлоагрегата требуется 120 жейез- 
нодорожных вагонов. 

48 тысяч отдельных деталей и элемен- 
тов, 120 тысяч ‚погонных метров труб идет 


на сборку и монтаж одного агрегата. На 


сборочных фаботах расходуется около 45 
миллионов болтов и шпилек с гайками, 

Современный котлоагрегат состоит @з 
большого количества сварных конструкций, 
Электрическая дуговая м газовая сварка 
широко применяется при монтажных рабо- 
тах, и количество сварных пвов здесь до“ 
стигает 12 тысяч погонных метров. Для 
подобной работы явобходимо израсходовать 
около 6 тысяч погонных метров слециаль- 
вой электросварочной проволоки, около 15 
тысяч кубометров кислорода. 

Вот какой объем работ веобхощимо 1по- 
извести, чтобы собрать в смонтировать 
один мощный котельный агрегат. 


10—11 месяцев продолжалась сборка 
одного агоегата до войны, 

Эти сроки никого ве удивлали, ибо 
объем работы нз монтаже котла был по- 
истине грандиозным, во когда началась 
война, эти довоенные нормы показались 
нам  совершеныо недопустимыми. Чтобы 
обеспечить электроэнергией бурно расту 
щую промъчиленность Урала, требовалось 
по менышей мере вдвое-втрое сократить 
сроки работ. Естественно, что одного же- 


лания для достижения этой цели было 
недостаточно, Нужно было творить, нао- 


бретать, дерзать, создавать новую техно- 
логию строительства и монтажа. 

Иными глазами смотрели теперь мсн- 
тажники на производетвенную обстановку 
всей о, Все оборудование, конструк- 
ции, трубопроводы котельного агрегата 
раньше устанавливались на фундаменте 
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когла, имеющем площадь 140 ковдратных 
ри. 

Эта миниатюрная монтажная площадка 
никак не соответствовал нашим замыслам. 
По довоенной технологии здесь приходи“ 
лось собирать отдельные части уз» 
лы агрегата — в ТОЙ последовательности, в 
какой они устанлвливались ка фуядаменте 
котла Эта «васильственная»  последова- 
тельность технологических. операций меша- 
ла развернуть работы широким фронтом, 
то есть параллельно собирать. раэные узлы 
агрегата, сужала возможность 
ироко  механязнровать мон- 
хажные работы, то есть ` при 
менять мошные грубоподъем- 
ные машины н механизмы. 

Инженеры-монтажиники реши- 
ли коренным образом изменить 
технологический процесс про- 
изводства мовтажных работ, 
отказаться от старых техниче- 
ских приемов. 

Прежде  эсего они пошли 
по пути увеличения сборочной 
площади, так как те 140 квад- 
ратных метров, па которых 
устанавяньзется котел, явно не 
удовлетворяли вовым требова- 
ниям скоростной технологии, 
Было принято решение: перей- 
ти к сборке отдельных крут 
ных узлов котельного оборудо 
вания на специальной сбороч- 
ной площадке, расположенной 
вблязи Фуидамента котла в 
имеющей площадь около Зты- 
яч квадратных метров 3 
20 раз больше прежней. По 
обе стороны этой новой пло 
щадкя были проложены же- 
лезнопорожные пути, ло кото- 
рым непосредственно к месту 
работы подавались конструк- 
цик и оборудование любого 
веса я в любом количестве. 

Какой же вынгрыш во вре- 
мени, в труде, в человеческой 
энергию дала эт новая пио- 
шаль сборки? 

Вот какой, 

Во-первых, при новом ©1000“ 
бе работ котел предварительно 
разбивалея на небольшое ко- 
личество крупных узлов, кото 
рые м монтажников стали на, 
зываться блоками, а сборка 
ях -— крупноблочной или укруя- 
ненной сборкой, При крупнс- 
блочной сборке котельного. авг» 
регата нае большой площади, 
находящейся теперь за преде- 
ами фундамента, можно со- 
зершейно  свободво собирать 
одновременно до десяти в 60- 


ге 
т :“ <. > в м , ь^. 
Си ть `. и,” “ 4 > 73 
а, ОЕ р $ УЗЫ 


площадка, 





лее блоков, то есть практически пройзво- 
дить рабогу параллельно почти по всем 
основным узлам котла, а яе последова- 
зельно, как это было раныше, когда мон 
тажники работали только на фундаменте 
котла к когда можно было работать, толь- 
ко строго соблюдая  послеловательность 
производетвенного процесса монтажа. 
Во-вторых, при работе на новой большой 


сборочной плацадке монтажники смогли 
применить гусеничный  зэтокран  гоузо- 


подъемностью 7 тонны и паровой желез- 
кодорожрый кран  грузоподъемностью 
&6 тонн, что исключалось при работе на 
фундаменте котла. Эти краны резко облег- 
чили Труд оабочнх-монтажников и умечъ- 
шили количество квалифииированной рабо» 
чей силы. Краны значительно сократили 
время самой сборки, так как отпадала не- 
обхонимость в мкогочвеленных подъемных 
приспособленнях, которые вужны были пря 
монтаже котла старым способом для 
подъема многих сотен деталей непосред- 
ственно на фундамент котла. 

‚ В-третьнх, экономия зремени достигалась 
олагодаря применению  новебфиих грузо 
подъемных и транспортных устройств, С ях 
помощью на фундамент котла поднимались 
че отдельчыю детали, а целые узлы, соеди- 
ненные в блоки. 

Вот интересные, сравнительные  данвые, 
которые характеризуют одну лишь часть 
монтажных работ, — подъемные или таке- 
лажные работы. При старой организании 
монтажа для сборта агрегата  приплось 
бы сделать около 1000 тполъемов. Если 
считать, что лушиие бригады монтажников 
в %1е эремена могли сделать два подъеме 
з день, то только для подъемов нужно 
было бы затратить 500 дней. При крупное 
блочном способе монтажа в весь котел 


Инженеры монтажники  коренны ПЗ 
усе кники коренным образом изменили 
технологический | 


работ. Реныше всего была резко увеличена сборочная 
которую вы видите на снимке, 


процесс производства монтажных 


Эта пло 


щадка в 20 ваз больше монтажной площадки дововнь 
мых чей. 
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Подъем блока пароперегвевателя. 


зужно слелать только около 100 подъе- 
мов. Даже при двух подъемах в деуъ для 
этого требуется всего лишь 80 дней. Такни 
образом, только на такелажных работах 
монтажники получили сокращение воемени 
в 10 раз. 

Что же такое блок? 

Впервые право гражданства блоки полу- 
чили в строительном деле. Их стали при 
менять при постройке стезок домов, Хотя 
зеса блоков были незначительны — ва 
больше 1--2 тонн, во внедрение их на- 
много ускорило сооружение домов. Сбор- 
ка стенки на земле давола возможность 
тщательно ее отделать; кроме того, отпа- 
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к) дала нужда в строительных 
и | лесах, густо  облеплявших 
у стройку. 


То, что первые блоки были 
незначительны по весу, объяс- 
нялось структурой самого бло- 
ка, состоявщего большей 
частью из кирпичей, которые 
зри подъеме легко деформиро- 
вались и рассыпались, 

Лишь применяя металличе- 
скую обвязку, можно было не- 
сколько увеличить реса блоков 
и одновременно их размеры. 

На монтаже котельных уста- 
човок еще недавно даже слово 
«блок» не употребляли. Никто 
мз монтажников не решался 
назвать «блоками» случайные 
соединения нескольких балок 
и щитов между собой, но все 
же, оглядываясь назад, нужно 
сказать, что они-то и были 
предшественниками теперешних 
крупных блоков, веса  кото- 
рых достигают 60---70 тысяч 
килограммов. 

Баюки  конструируются в 
техническом отделе монтажной 
плошалки. Здесь на чертежах 
жотел словно «разрезаетоя» на 
части, однородные по своему 
назначению. Это блоки каркаса 
котла, блоки так называемой 
поверхности нагрева и блоки 
хвостовой части котла. Затем 
составляются чертежи каждо- 
го блока, подсчитываются его 
размеры и вес. 

Блочный способ произво 
ства работ представляет 05о> 
бый интерес. Рассмотрим яе- 
сколько самых характерных блоков, раз- 
паботанных инженерами строительства 
Челябинской ТЭЦ. 

Вот правая стенка одного из сложней- 
их по своей конструкдик типов котла, 
монтируемых челябинцами, Весь этот блок 
весит около 65 тонн. Состоит он из 300 от- 
дельных элементов, диапазон весов ко- 
торых от полкилограмма до 5 товн. 
В число этих элементов входят тяжелые, 
громоздкие колонны, балки весом до 
5 тонн, набор труб, каждая длиною до 
15 метров, специальные коллекторы для 
крепления этих труб, мкого мелюнх метал» 
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лических деталей, очень много крепежного. 


При крупноблочном способе монтажа отдельные части котла монтируются на земле, 
Перед вами — сборка блока секции весом 49 тонн, 
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материала: гаек, болтов и пр. Если бы все 
эте  мовтировалось  нелосредственно на 
фундаменте котла, то для подъема боль- 
пинства ‘указанных элементов на высоту 
потребовалось бы какое-то устройство 
полиспаст, подъемник и т. д. При крупно- 
блочном способе монтажа Ничего этогоне 
пужно. Все сделают постоячно действую- 
щие ` механизмы — краны. 

Вот следующий блок: пйроперегреватель 
вместе с металлическими конструкциями 
потомочного перекрытия котла. Это наи“ 
более тяжелый блок. Вес его составляет 
около 70 тонн. Только одних труб в нем 


содержится около 15 тыкяч метров. Как 
собирается этот блок? : 
Для удобства сборюк балки потолка 


устанавлизаются с помодью парового вра- 
на ва вертикальные стойки, которые при 
подъеме блока остакися на земле. Затем 
последовательно собираются камеры и тру- 
бы пароперегревателя Все это  раслоло- 
жено невысоко, че требует никаких подъ- 
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Скоростное строительство и монтаж тёмлое 
электроцентрали осуществляется с по 
мощею крупных строительных механизмов. 
Вы видите подъемнию стрелу, моаущию 
подымать гриз весом в 20 тонн. 


емных механиемов за исключением просто“ 
го полиспаста для подъема камер в труб. 

Через 10-2 дней сборка этого блока 
заканчивается. Еше фаз тщательно прове 
ряюлся все соединения балок между со- 
бой, н тогда наступает очередь такелаж- 
ников, которые должны поднять и уста 
новить блок в надлежащее место. 

Легко вообразить, какой труд представ- 
лял собой подъем всего этого оборудова- 
ния при довоенном методе монтажа, когда 
нужно было поднимать на высоту каждую 
отдельную часть пароперегревателя. 

Пароперетреватель находится на котле 
примерно ма выкоте 28 метров. И вот при 
сборке отдельными элементами ма такую 
высоту поднималась каждан балка, каж- 
дый змеевик, Всего производилось более 





НЮ попъемов. Сборка  пароперегревателя 
на котле требовала подъемного механизма, 
специально занятого подъемом всех ето 
элементов. что значительно удлиняло сро- 
ки монтажа котла в целом, Этой опасной 
работой назерху котла занимались особые 
рабочие —- зрюрхолазы». Теперь пра сборке 
всего пароперегревателя вяизу надобность 
# рабочих такой квалификации отпадает. 

Из этого примера нетрудно ‹себе пред. 
ставить, что так собирался каждый зле- 
мент и деталь котла, каждая балка, каж- 
дый угольник, каждая труба и таких 
подъемов требовалось делать не менее 
1000. Понятно, что сборка всего котла 
требовала иериода времени примерно в 
250—300 дней. | 

В корне изменив технологию, освоив 
крупвоблочный способ монтажа, челябиниы 
резко ускорили строительство  теплоэлек- 
троцентрали. 

Интересен опыт монтажа блочным спо- 
собом воздушного подогревателя котла, 
состоящего из 32 кубов и 12 металличе- 
ских патрубков. Общий вес этих конструк- 
ций составляет около 160 тонн. В мирное 
время на монтаж этой части котла уходи- 
ло не менее 30—35 дней, А челябинцы не- 
давно произвели полный монтаж этой 
160-тонной части котла за восемь часов. 

Конечно, такие темпы и способы рабо- 
ты возможны только при крупной механи. 
зации. Инженеры-челябинцы придавали 
огромное значение такой механизации ий 
положили много труда и энергии, чтобы 
решить эту сложную техвическую задачу. 
° Но прежде чем перейти к знакомству с 


вовыми механизмами, примененными для 
монтажа котлоатрегатов на Челябинской 


ТЭЦ, оглянемся назад и посмотрим, как 
вели монтаж таких же котельных атрега- 
тов в недалеком прошлом, 

Сларейтим и общеизвестным средством 
для такелажных оабот на монтаже  кот- 


Г-образный кран гризоподъемностью в 

29 тонн. Этот механизм широко иеполь- 

зуется при крупноблочном способе монта- 
жа котла, 
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поагрегатов была обычная 
подъемная мачта, Такая мач- 
та изготавливалась либо —#з 
бревен, либо из металлических 
труб. К ее вершине привязы- 
вался блок, через который 
проходили по рамкам сталь 
ные тросы,  образукицие со 
вторым нижним блоком аоли- 
паст. Мачта устанавливалась 
на фундаменте котла и удер- 
живалась от падения спецналь- 
ными расчалками, идущими от 
ее вершины к якорям,. 

Конец троса грузового подъ- 

емного полиспаста наматывал- 
‚ся на барабан ручной лебедки, 
‚8 груз, прикрепленный к ниж / 
‘нему блоку, при наматывании 
троса на лебедку поднимался 
кверху и устанавливался ва 
свое место По мере ‚ надобно- 
сти мачта вручную передвига- 
лась © места на место и мед- 
ленно производила свою ра. 
боту. 

Мачта, ямевшая высоту 
20—24 метра, поднимала грузы 
в пределах до 8—10 тонн. Ча- 
сто для таких же подъемов 
полисиает крепился на мачте. 
Обслуживая чрезвычайно огоя- 
ниченную зону монтажа, такой 
полиснаст также требовал мно- 
гократных перемещений с ме- 
ста на место, на что непоонз- 
водительно расходовалось гро 
мадвое количество времени в 
труда. 

В дальнейшем подъемная 
мачта в значительной степени 
была  вытеснена подъемной 
стрелой, устанавливаемой ив 
строительных конструкциях 
здания котельной. Для таких 
стрел уже начали применяться 
#е ручные, а электрические де- 
бедки, дающие значительную 
экономию и во времени подле. 
мов и в количестве занятых на 
них рабочих. Но грузоподъем- 
ность стрел не превышала 10— 
12 тонн. и максимальный вы- 
лет их обычно был разен 
12—14 метрам. Такая стрела 
уже была шагом перед в 
монтажном деле, во ее грузо- 
подъемность в вылет  исе 
же ограничивали зес подвимаемых эле 
ментов котла и зону обслуживания моя- 
тажной площадки. 

Тогда с подъемной стрелой начал кон 
курировать обычный строительный деррик- 
кран, имеющий и большую грузоподъем- 
ность (ло 20—30 тонн) и болыший выдет 
своей стрелы. Но конструкция строитель 
ного деррик-краиа со стрелой, идущей от 
его основания, делала деррик почти совер- 
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«Король 


‘енно непримевнимым для монтажа котлов, 


ибо из-за болыпого объема котла стрела 
деррика ограничивалась и в своих поворо- 
тах и в перемещении полнимаемых грузов. 
Монтажники все же приспособили деррик 
* условиям монтажа, подняв стрелу его 
езко кверху, на высоту почти всего котла, 

равда, при этом резко сиизилась грузо- 
подъемность деррика ин зылет стрелы. Но 
все же деррик-кран до. последнего эреме- 
ии считался у  монтажников-котелывиков 
наиболее удобным механизмом, 

При таких  полъемных устройствах и 
производился обычно монтаж котельных 
агрегатов, причем общая грузоподъемность 
всех устройств ва одной монтажной пло“ 
щадке не превышала 15—70 тони. 

Уславия скоростной технологии крупное 
блочного монтажа потребовали более силь- 
зой механизации И монтажные инженеры 
Челябинской ТЭН пошли лю следующему 
пути: ва первой стадии своей оаботы они 
решили использовать уже существующие 
образиы подъемных устройств, с тем что» 
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крипной  механазации» —- портальный 

Этот сложный механизм был построен на строительной 

площадке Челябинской ТЭЦ, Ча сяцике —- подача ба- 
рабана коместу сборки. Вес барабана -- 55 тонн, 
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бы в дальнейшем создать новый, свой ме- 
ханизм, отвечающий всем требованиям со- 
временного скоростного монтака при круп- 
ноблочной технологни сборки. 

Так и было сделано. 

Первоначально  поонзводилея монтаж 
только одного котла Пра его монтаже 
аспользовали уже сушествуклоне тицы 
грузоподъемных  устройсте: подъемные 
стрелы и монтажный деррик-кран. Одазко 
такая грузоподъемность  соверщенио ме 
устраивала челябинцев, в они решили рез- 
ко изменить существующие конструкции, 

Выла создана подъемная стрела с тру- 
зонодъемностью в. 20 тонн и вылетом в 
20 метров. Были оборудованы три таких 
&трелы. Этот такелаж  ускливалея ве 
одним деррик-краном специального Тиба, с 
грузоподъемностью в 95 тонн и жесткой 
стрелой, имекуцей вылет около 14 метров 
й крепящейся на мачте деррика на выко- 
те ЗА метра, Токям образом, общая гру- 
зоюдъемиость всех этих устройств вместе 
© более мелкими составила уже Во тоив 
в 2-3 раза болыше того, ито применялось 
на монтаже котлон прежде. 

Такие грузоподъемные устройства уже 
давали возможность производить монтаж 
одного котлоагрегата скоростными метода- 
ми при новой крупноблочной технологий, 

Как же дальше развивалась техника 
монтажрого дела? 

По заданию правительстве коллектнеу 
челябинцев было поручено в чезиданно 
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короткие сроки произвести монтаж одно 
зременно трех котельных агрегатов. Те 
механизмы, которые можио было приме- 
нить для монтажа одного котла, уже не 
удовлетворяли новым, резко повышенным 
требованиям. Тогда было решено создать 
ссвершенно новый механизм, большой гру- 
зоподъемности, подъемный и одвовремен- 
но транспортный, могущий обслуживать и 
сборочную площадку крупных блоков и 


монтаж непосредственно ва фундаменте 
самого котлоагрегата. 
Таким мехапизмом явился  портальный 


монтажный край, прежде на монтаже кот- 
лов никогда не применявиийся. 

Что собой представляет этот новейший 
механизм, который иногда называют «коро- 
лем крупной механизации»? 

Портальный кран состоит из клеланных 
пезетчатых металлических конструкций и 
по внешнему виду похож на огромную 
букву «П». Он покоится на восъми двух- 
осных вагонных тележках -—— по четыре те- 
лежжи на каждой стороне крана, В высо- 
зу кран поднимается на 40 метров. По 
верхнему его поясу ходят две грузовые 
тележки, ка которых при помощи системы 
роликов и стальных канатов-тросов за- 
креплены обоймы с двумя подъемными 
пвурогими крюками. Каждый крюк может 
зоднячь 38 тонн груза, а общая  грузо- 
подъемность портального коана составляет 
таким образом 70 тонн, Этот крав мог бы 
свободно поднять паровоз «ФД» или две- 
надиать полностью нагруженных трехтон- 
ных аитомашин, 

Подъемы грузов и перемещения подъем: 
ных тележек производятся при помощи 
специальных электрических лебелок, уста- 
новленных нах площадке у «ног» порталь- 
ного крана, 

Все механизмы питаются электроэнергией 
через гибкий кабель, который наматывается 
или сматывается с барабана в зависимо- 
сти от хода крана. 

© полным грузом портальный кран пе- 
редвигается по специальным  железнодо- 
эзжным путям со скоростью восемь мет- 
роз в минуту. 

После установки портального крана об- 
щая грузоподъемность монтажных средств 
на строительстве увеличилась до 110 тонн. 
Задача травспортировки я установки на 
фундамент тяжелых и громозлких блоков 
котлоагрегатов была окончательно решена, 
Только одна бригада монтажников, со- 
стояшая из чести-семи человек, получила 
возможность производить монтаж блоков 
для трех котлов во невиданно короткие 
срок. 

Отныне монтажники котлоагрегатов на 
электрических станциях вступили на вер- 
вый путь индустриализации  мозтажных 
работ -—— путь, открывающий плирокие пер- 
спективы, 


р д 

РК акые же результаты дала творческая 
работа коллектива монтажников по внед- 
ренчю современного скоростного монтажа 
кот лоагрегатов? 

Мы говорили © том, что До зойны сред- 
нее время, потребное для монтажа одного 
котлоагрегата большой мощности, состав 
ляло около 10 месяцев, или около 950 ра- 
бочих дней, Один из последних  кот- 
лов Челябинской ТЭИ смонтирован за 
75 рабочих дней. Таким образом. время на 
монтаж котлоагрегата уменьшено более чем 
8 три раза. | | 


и 
10, В СВОЮ очерель, привело к тому, 


2 отдача электроэнергии Челябинской 
ЭЦ в течение одного года 


еличилакь 
также втрое, - р 
В коние декабря 1943 года ка 
ее ЖноВ площадке произошло больное 
<< нытие; закончился скоростной монтаж 
шестого котла и самого мощного №: 


ня т турбогенератора в 100 тысяч кило. 
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Инж. Н. ВОСКОБОЙНИК 


Высоко пад монтажной площадкой вы- 
тянулись решетчатые нога  портального 
крана, полпирающие мостовую ферму, то 
которой бесшумно скользят две тележки с 
крюками. 

Сейчас оба крюка тележек пепкимитро- 
самн прихвачены к бокам огромной стен- 
ки парового котла. Вскоре стенка будет 
поднята с земли и установлена па фун- 
дамент котла. 

Все готово к подъему. Рабочие, так мно“ 
го труда и времени потратившие ча ©бор- 
ку этой стенки, сейчас стоят в напряжен- 
вом ожидании, Здесь же находятся руко- 
водители в инженеры стройки, 

Все собрано. Все балки, связи, щитки 
на месте, Застропка сделана тоже ладеж- 
во -—-за это ручаюлся знатные такелаж- 
зики стройки. 

Даны последние указания, убираются 
лишние куски дерева, металла, и бригалер 
завимает свое место посредине пролета 
крана, на виду у кравовщицы. 

Еше одна минута --Фритадво поднимает 
вверх руку, и в тот же миг слышен позво“ 
рот рукоятки, включающей аппарат, иглу 


хой рокот зубчаток ва  лебедках. Тросы 
медленно натягиваются, и правая стенка 
начинает свой медленный и плавный 
подъем... 


Несколько раз подъем прерывался, В это 
время снова проверялось, все ли в поряд- 
ке, симметрично ли натянулись тросы, нет 
ли где-либо перекося, Но оказалось, что 
все зв порядке, и снова дается сигнал к 
подъему. 


Наконец подошвы колонн оторвались от 
земли, и стенка начала  воетикаЛЬНЫЙ 
подъем. На минуту стенка застывает в 
воздухе. Но вот подан знак следовать к 
изсту установки, и портальный кран мед- 
ленно трогается в путь, неся на своих 
«рюках металлическую громаду. 


Путь следования — далек --- около — ста 


метров, и за это время стенку можно хо- 
роше разглядеть. 

Что же мы видим? 

Но бокам, в тех местах, где прихвачены 
крюки тележек, на расстоянии около де- 
сяти метров друг от друга ваходятся ме- 
таллические колонны, связанные между со- 
бой целой системой балок, балочек, уголь- 
ников и других вспомогательных связей. 
Вдоль этих балок и кзязей, пеопендику- 
лярно к колоннам, в несколько рядов вы- 
тянулись площадки, соединенные между 
собой лестиицами. По краям площалок и 
лестниц, через каждый метр — стойки, а 
0 ивм протянуты перила из круглого же- 
леза. С внутренкей стороны стенки густы- 
ми рядами расположены трубы так тазы- 
ваемого бокового экрана. 

Все эти детали, балки, трубы, угольники 
собирались на земле, тшательно оверялись 
& чертежами, а затем скреплялись между 
собой болтами и сваркой, цока наконен не 
превратилиь в блок правой стенки котла. 
Вес такого блока ревняется 65 тысячам 
килограммов, & зысота его достигает вы- 
соты пятиэтажного дома, 

Кран движется медленно и плавно. 

Вот он проезжает над жедезобетонным 
фундаментом, на котором должен быть 
Установлен блок. Там его встречает брига- 
да рабочих, которая будет устанавливать 
стенку на свое место. 

Кран октававливается. 

Сигнал. 

Блок медленно опускается вниз. Еле не- 
еколько минут, и плиты колонн натыкают- 
сея ва залитые в бетон анкерные болты. 

Теперь начинается кропотливая работе 
нужно точно посадить блок на болты, вы 
верить горнзонтальность и точность уста- 
новки. Когда все это сделано, блок для 
устойчивости зременно расчаливается тро- 
сами, 

Теперь все. 

Блок правой стенки котла установлен, 


В. ГУРЕВИЧ, Д, ВНННИИКИЙ, инженеры стройтельства Челябинской ТЭЦ 
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Челябинская ТЭЦ, -- гринднозное техни- 
ческое сооружение большой мощности, 
Агрегаты и механизмы этого сооружения 
занимают объем в несколько сот тысяч 
кубометров. В жилых домах такого объема 
можно было бы разместить }5 тысяч чело- 
век -- население пебольного города, 

Теплюзлектробентраль —- фабрика  эмер- 
гин. Здесь в огромных количествах рож- 
дается и конпентрируется электричество, 
хоторое передается на многочисленные 
предприятия Южного Урала. 

Производство электричества — сложный и 
ответственный процесс. Ему 
особая технология, проходящая в агрегатах 
* механизмах ТЭЦ. На службе этой тех. 
зологиЕ помимо того же электричества со- 
стоят уголь, зода, пав, воздух. 

Грубое говоря, рождение злектричества и8 
теплозлектроцентрали  происходат в ре- 
зультате следующих прочессов:. уголь иа- 
гревает воду, вода превращается в пар, 
пар двигает турбниы, турбивы арадеют 
генераторы, генераторы вырабатывают ток, 

Основа ТЭЦ — котельный агрегат, Здесь 
берет начало процесс пронззодствя элект 
ричествя. Здесь происходят  гирантекие 
операции с углем. водой и паром. здесь — 
царство пара, 

Перед зами сооружение высотой с деся- 
тнэтажный дом, 

Скзружи вы видвте ярусы  пизлояцадок, 
соединенные между собой крутыми  лест- 
ницамч. Стены соофужения обиты глад- 
кныи железными листами и опоясаны тру- 
бами. Это и есть мощный котел тепло 
электроцентрали. 

На Челябинской ТЭЦ несколько таких 
котлов. История каждого из мнх связана с 
героическим трудом строителей и знерге 
тиков в див Отечественной эойны. Фунал- 
менты этих котлов закладывались за пу- 
стом месте в перрые месяцы  жестокях 
боев с ненавистчым врагом. Котлы зозцщви» 
гались со сказочной быстротой. Их строя- 
тельство и мовтаж — революция в технике, 

Итак, перед вами котел, точнее, котель- 
ный агрегау: совокупность механизмов и 
оборудования котла. 

Фабрика энергии, вырабатызающая 
огромиое количество влектричества, прово- 
дит операции с огромными величинами иее- 
го того, что составляет технологический 
процесс. 200 тонн пара в час вырабаты- 
заст котел. Для этого кужно  ожечь 
50 тонн угля. Справиться © такой работой 
вручную немыслимо. Поэтому людей здесь 
заменают ленточные транспортеры. Непре- 
рывно движется лента по ролвкам, вра- 
цаюзщимоя на легких шорикополиияиках. 
Эта лента подает черное золото в громад- 
ный бункер, змежщакнций в себя 160 зон 
угля. 

Отсюда уголь попадает на дробильню и 
затем в следующий бункер, под ИЕ 
установлены ленточные питатель-весы, Они 
пренимают уголь, звтоматически вазе 
ваютг его и передают дальше, на перера> 
ботку, : 

Обычный уголь влажный ин  саншком 
крупный. Ок легко горнт на решетке или 
в невысоком слое, как это бывает в топ- 
ках домашних печей и небольших котлов, 
30 не годится для топки котла электро 
ставции. 
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В современных мощных котлах приме 
няется другой -— факельный процесс сжи- 
гания топлнаа: уголь доводится до состоя- 
ния тончайшей пыли и в виде пудры сго- 
рает на весу, образуя огненный факел, 
полвостью занолнякиций толку. 

Угольная пыль должна быть совезнпенно 
сухая, Только тогда пылинка угля, встреч 
чаясь в топке с кислородом возлуха пря 
высокой температуре, быстро сгорает и 
вылеляет тепловую энергию. 

Для сушки и дробления угля применяет. 


ся паровая мельница. Это стальной бара- 


бан диаметром 28 метра и длиною в 
5 метров, выложенный внутри броневыми 
плитами, 

Ториевые стенки барабана имеют горло- 
вины — одну для приема угля ни зоздуха, 
вторую для выходя готовой пьыи. 

Уголь из бункере попадает в приемную 
горловину барабана мельницы вместе со 
смесью горячего воздуха и некоторого 
количества горячих газов из тоики. 

Внутри барабана находятся стальные 
шареим размером в 3 и 40 миллиметров. 
Таких шариков в барабане до 40 тысяч 
титук, и весят они 3Ю тысяч килограммов, 
Зто равно цесу двух груженых железяо- 
дорожных вагонов. 

Двадцать четыре раза в минуту 8О-тов- 
ный барабан то поднимает вверх, то бро 
сает зииз шарики, Сталкиваясь между со 
бой и ударяясь © броневые стенки бараба- 
на, они разлавливеют находящиеся меж- 
пу ими куски угля, превозщая ето в 
Яль, 

Горячий воздух вихрем проносится через 
барабан, высушивает утоль и, охлаждаясь 
до 90 градусов, захватывает х уносит го- 
товую пыль ю пылепроводу в сепзратор 
(отделитель} пъели, 

В этом сепараторе происходит отделение 


крупных частих пыли от тоиких, Крупные 


частицы возвранумотся обратно в мельни. 
цу из переработку. Тонкие  уносятся по 
пылепроводу в так называемый циклом, 
Здесь в результате центробежжой силы и 
падения скорости воздуха пыль отбрасы- 
вается к стевкаы и осажнвается в нижней 
частя циклоня. Затем через затвор она по- 
падает в бункер пылк. 

Воздух, еще насыщенный пылью, отса- 
съывается из циклона мощным вентилято- 
ром и с большой скоростью, равной 
110 жилометрам и чаю, направляется в пы- 
лепровод, идущий к горелкам. 

По путн воздух увлекает за собой пыль, 
равномерно подакицуюся инековыми пита- 
телями из буяжера. 

Итак, уголь, презращевный в пыль, го- 
тоз для горения. Но, чтобы тойливо лол- 
ностью сторало, требуется кислород, кото- 
рый, соеднияяеь с углеродом топлива и 
сторая, выделяет теплю. Таким образом, в 
процесс создания электроенереин эступа- 
ют новые элементы. Кто онк? Это прежде 
всего кислород, Как известно, в воздуха 
имеется около 20 процентов кислорода, По- 
этому вместе с ним в топку, где уже на- 
ходится угольная пыль, попадает 80 про- 
центов «балласта» -- газов, которые не 
участвуют в процессе горения. Этот бал- 
ласт в отлачие от кислорода может охла- 
дить весь процесс, то есть принести зред. 
Чобы этого ие случилось, воздух подогре- 





вают вне топки до температуры 250--300 гра- 
дусов. Поэтому 80 процентов газов, 
содержащихся в воздухе, уже ве стано- 
вятся балластех и не только ве охлаж- 
дают, а, наоборот, усиливают горение в 
топке. 

Котлы крупной  тепловлектроцентрали 
потребляют около 3 миллионов кубометров 
зоздуха в час. Вес такого количества воз- 
духа равен 3500 тоннам. Вся эта макса 
воздуха перекачивается 36 вентиляторами, 
для Фращения которых — потребляется 
1200 киловаит влектроэнергии — мощность, 
достаточная для того, чтобы обслужить 
большой мациностроительный завод. 

Горячий воздух и пыль смешиваются зв 
горелке, расположенной по углам или по 
бокам стезкн тобки, 

Для челябинских углей применяются в 
основном щелевые горелки. В них горячий 
воздух н воздух, несущий с собой пыль, 
по выходе из шелей образуют факел, го- 
рящий с ВЫСОКОЙ температурой —- 
1 300---1 5009 градусов, 

Возлух нагревается в воэдухоподогрева- 
теле, установленном в последием газоходе 
котла. Для больших котлов примевяются 
пластиячатые подогреватели. Оки состоят 
из большого набора стальных пластин 
толщиною в 2 миллиметра, соединякищихся 
попарно и образующих вертикальные ше- 
ли шириною в 27 миллиметров для про- 
хода газов и горизонтельные шелк иири- 
ною в 15—18 миллиметров для прохолв 
воздуха. Газ, проходи по вертикальным 
щелям, нагревает стальные пластяны к 
сам охлаждается, & воздух, проходя через 
горизонтальные щели, забирает тепло от 
чиастин и сам нагревается. Для нагрева 
воздуха, необходимого для сжигания топ- 
лива, требуется большое количество пла- 
стин. Бели посчитать поверхность пластин, 
< которой соприкасаются с одной стороны 
газы, я © другой стороны воздух, то ока- 
жется, что она составляет площадь в 
8 600 квадратных метров, то есть оввна 
примерно площади 150 трехкомнатных квар- 


тир. 
оон собран из 32 кубоь 
й образует четыре колоины высотою Юмет- 
ров каждая. Газ лрижется сверху вниз со 
скоростью 10-17 метров в секукду. С та- 
кой же скоростью движется воздух в го- 
ризонтальном направлении и делает четыре 
петли, проходя путь в 0 снизу 
вверх, Два мощных вентилятора забирают 
из котельной каждый час 250 тысяч кубке 
ческих метров воздуха и, проталкивая’ ето 
через воздухоподогреватель, гонят по воз- 
духоводам к горелкам топки, Так мы по- 
лучаем горячий воздух для сушкк топлива 
и для ароцесса горения. 

Топка представляет собой  ЗО-метровой 
выюоты — камеру,  имесщ р ъеме 
1200 кубических метров. Стенки камеры 
выложены  овнеупорным  кнропичом я © 
внутренней стороны покрыты стальными 
трубами —— экранами, в которых циркули- 
рует вода. 

Загляяув через гляделку в топку, вы 
увидите сплошную огненную массу, запол- 
няющую громадную камеру. Пламя факела 
облизывает трубы экранов в упосится с 
птумом вверх. = 

Газы, образукидиеся при сторании угля, 


$ 


тсасываются дымососами и выбрасывают- 
я наружу через дымовые трубы, Несколь- 
миллионов кубических метров газа вы- 


расывают трубы ТЭЦ каждый час, и 
го светлосерые клубы видио за много 
илометров, 


Громадное количество топлива требуется 
ля работы ТЭЦ. Ежезчасно топки погло- 
цают несколько сот тонн угля. Круглый 
од пять коупных угольных шахт отдают 
`ЭЦ всю свою ‚добычу. 


Пар, произведенный в паровых котлах, 
оступает в паровые турбины, вращающие 
пектрические генераторы, Отработав в 
урбинах, пар направляется в конденсато- 
ы. Здесь он отдает все тепло и превра- 
{ается в воду, которая идет вновь на 
итание котлов. Для этого отработанный 
ар омывает снаружи многочисленные труб- 
й конденсаторов, через когорые прокачи: 
ается ежечасно 60. тысяч кубометров во- 
ы, а за сутки ТЭЦ расходует более 


иллиона! кубометров воды. Этого ко- 
ичества воды хватило бы для вопоснаб- 
Кения жителей 50 крупных областных 


эродов, 

Разумеется, очень трудно найти источник 
акого количества воды. Только большие 
еки могли бы удовлетворить потребность 
ЭЦ в воде, средине и малые реки были 
ы полностью осушены. Для того чтобы 
меньшить расход воды, ев заставляют 
иркулировать в конденсационной системе 
ЭЦ. охлаждая после нагревания при по- 
ощи специальных устройств (брызгал, 
радирен} и вновь направляя в кояденсато- 
ы турбин. При. этом вода требуется толь- 
о для пополнения потерь в системе, и 
асход ее уменьшается в двадцать раз. 
Теперь проследим, какой путь проходит 
ода, прежде чем превратиться в перегре-. 
ый пар, пктающий турбогенератор. 
Первая «станция», откуда начинается 
утешествие воды по ТЭЦ, это большой 










$ 


бак емкостью в несколько десятков куби- 
ческих метров, Вода поступает сюда. толь- 
ко Что «родившись», из  охлажденного, 
сконденсированного пара. Здесь ве подо- 
гревают до температуры 104 градуса и 
отправляют далыше. Следующая останов 
КА» —— аппарат, носящий название «деаэра- 
тор». Его назначение -- удалить из нагре- 
той воды кислород, который разъедающе 
действует на трубы котла. 

Из деазратора воду забирает питатель- 
ный насос и при давлении в 40 этмосфер 
прогоняет ее через подогреватель, где при 
посредстве пара она нагревается уже до 
150 градусов. 

Отсюда по трубопроводам вода (теперь 
она называется питательная вода} попа. 
дает в «царство» котла. 

Первое, что встречает вода на своем 
пути, это водяной экономайзер (подогрева- 
тель). Здесь, пройдя через 120 змеевиков 
и труб общей длиною в 10 километоов, она 
подогревается до 220 градусов и направ- 
ляется в барабан котла, 

Последний «перегон» -——и вода опускает- 
ся в нижние точки водяных экранов. Здесь, 
воспринимая Лучистую теплоту  факеле 














БУНКЕР 
СЫРОГО 


{(упольной пыли, горящей в топке} она 
испаряется и в виде паро-водяной эмульсии 
(смеси пара и воды} поднимается по эк- 
ранным трубам вверх и попадает снова в 
барабан котла. В барабане происходит 
«сортировка». Пароводяная эмульсия про- 
ходит через лабиринтовые коридоры, пар 
отделяется от воды и, теперь уже сухой, 
засышенный, собирается у выхода из вто- 
рого малого барабана, носящего название 
*сухопарник», 

Можно ли паф уже направить в турби- 
ну? Нет, еще нельзя, так как ©н имеет 
температуру 240 градусов и, быстро кон- 
денсируясь, может превратиться в воду. 
Поэтому пар проходит через систему труб, 
которые называются «змеевиками паропе- 
регрезвателя»; здесь о под давлением в 
34 атмосферы пав сФновится совершенно 
сухим и перегреваетсия, повышая свою тем- 
пературу до 425 градусов. 

Такой перегрегый пар вполне готов для 
использования в турбогенераторе. По тру- 
бопроводу со скоростью 300 километров в 
час он устремляется к паровой коробке 
турбины. 

Вода, нагретая в конденсаторах турбин, 
несет в себе большое количество тепла. 
Если бы удалось использовать все это 
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енло для отопления, скажем, жилых квар- 
ар, ТЭЦ могла бы полностью отапливать 
тысяч трехкомнатных квартир, то есть 
‘беспечить теплом 8 крупных областных 
ентров, < населением в 250 тысяч человек 
(аждый. Однако полностью использовать 
№о количество тепла невозможно главным 
Фразом потому, что передача большого 
оличества тепла при низких параметрах 
отребовала бы многокилометровой тепло- 
юй сети, че оправдывающей затрат на Нее. 

И хотя на ТЭЦ намечено использовать 
олько '/в часть «бросового» тепла, но и 
то существенно повысит коэфициент по- 
езвого действия станции. 

‹ А как же с газами, которые образова- 
Дись в топке и при выходе из нее имеют 
емпературу 850 градусов? Неужели и их 
‘аило не может быть использовано? 

’ Но, оказывается, газы выполняют на 
‘воем пути болышую работу. Из топки они 
юпадают в горизонтальный газоход. Злесь 
‘Хх встречают змеевики пароперегревателя, и 
‘азы, отдав часть своего тепла на перегре- 
'ание пара, сами охлаждаются до’600 гра- 
‘усов. Затем они спускаются вниз и пере- 
екают змеевики водяного экономайзера. 
}десь газы нагревают воду, а их темпера- 
‚ура понижается до 400 градусов. Но вы 
‚ускать газы при такой температуре не- 
елесообразне, так как, они содержат еще 
ного тепла. 

Поэтому они направляются в щели воз- 
„ухоподогревателя, где охлаждаются до 
70 градусов, а воздух, идущий им на- 
жтречу, нагревают с 40 до 250 градусов. 
‚ Отработанные таким образом газы вытя- 
нваются двумя 
‘ыбрасываются в дымовую трубу; За один 
ас два дымососа выбрасывают 500 тысяч 
‘Убических метров газов. у 
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Ваше знакомство с паровым хозяйством 
еплоэлектроцентрали. будет неполным, 
сли вы не посмотрите, как управляется и 
онтролируется работа котла. Ведь котел 
оверчненно закрыт со всех сторон, Вы не 
южете видеть, как движутся газы, как 
ода нревращается в пар. За этими процес- 
ами чадо неустанно следить, иначе беспре- 
ывно менякяцийся режим работы может 
ызвать аварию котла. Как же быть? 


На помощь приходят многочисленные 
риборы. Они позволяют полностью контро- 
ировать все процессы производства пара. 

специальный тепловой шит. Это зер- 
ало работы котла. Здесь вы видите, 
колько воды подается в данный момент и 
акое количество ее подано за час. Другой 
рибор показывает количество пара, ныра- 
отанного котлом. Самопишущие устройст- 
а записывают на ленте температуру пара 
температуру подаваемой воды. Следую- 
тая группа приборов показывает темпера» 
урный режим. работы мельницы ин аэроди- 
амику движения пыли по пылепроводам, 
епаратору и циклону. 

Несколько приборов показывают темпе- 
атуру газов во всех точках котла: при 
ыходе из топки, после пароперегревателя, 
а водяным  экономайзером. Специальное 
стройство анализирует процесс горения 
епла, и вы можете определить, насколько 
равильно кочегар ведет этот процесс. 
Наконец установлен контроль за работой 
сех механизмов. Вы можете видеть, до- 
тгаточно ли загружена мельница топливом. 
равнивая показания приборов, вы опре- 
еляете, одинаково ли загружены дымосо- 
ы. Отдельные устройства показывают ра- 
оту питательной пыли, | 
Особо важно поддерживать постоянный 
ровень воды в барабане котла. Колебания 
роввя долустнмы лишь в пределах 100— 

миллиметров, так как если вода по- 
ымется выше нормального уровня, она 
удет выноситься паром; если же вода сни- 
«т свой уровень, некоторые экранные трубы, 
нтающиеся от барабана, могут быть ого- 
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моцными дымососами м 


лены и останутся без воды, что может 
вызвать аварию, ибо труба перегорит. 

Для наблюдения за ‘уровнем устанавли- 
ваются четыре водомерные колонки. Через 
стекло толщиною в 22 миллиметра, зажа- 
тое в двух стальных пластинках, вы ви- 
дите, как вода движется в котле, то пол- 
нимаясь, то опускаясь, и «водосмотр» (че- 
ловек, наблюдающий за уровнём воды) в 
зависимости от этого «пойт» котел. 

Пар в котле должен иметь давление в 
34 атмосферы, Но тю разным причинам это 
давление может и увеличиться. Так как 
все делали котла, находящиеся тюд давле- 
нием, рассчитаны именно на 34 атмосферы, 
то повышенное давление может привести к 
разрывам труб, а значит к авариям. По- 
этому в котле имеется шесть предохрани- 
тельных клапанов, 


Если давление в котле повышается выше. 


нормального, их открывают, и излишек па- 
фа выпускается. 

Много человеческого труда было затра- 
чено, чтобы спроектировать, изготовить и 
смонтировать гигантское сооружение, за 
которым сейчас наблюдают всего трое де- 
журных. 

Глядя на тепловой щит котла, они слов- 
но воочию видят, как ярким пламенем го- 
рит уголь, как несется тепловая энергия 


пара в те мощные агрегаты, где. вырабаты-. 


зается электрическая энергия, и которые 
все вместе называются электрическая 
часть ТЭЦ. 


Электроцех — завершающий цех яа фаб- 
рике энергии. Здесь происходит, так ска- 
зать, «дозировка», окончательное оформле- 
ние продукции и отпуск ее потребителям. 

«Дозировка электричества?» недоуменно 
переспросит читатель. 

Именно так, потому что разным потре- 
бителям нужен ток различного напряже- 
ния, Поясним эту мысль поподробнее. 

В так называемом главном здании 
ТЭЦ, — сооружении объемом в несколько 
сот тысяч кубических метров и равном вы- 
соте двенадцатиэтажного дома, находится 
турбинный зал. Здесь стоят турбогенерато- 
ры Челябинской тРилоэлектроцентрали. Мы 
не будем указывать точно их количество 
ий мощность, скажем только, что она по- 
рядка десятков и сотен тысяч киловагт. 
Впрочем, вы можете получить некоторое 
представление о ней, если узнаете, что 
фуядамент тюд одним из турбоагрегатов 
имеет высоту 12,5 метра, длину 35 метров 
и щирину 13 метров. В этот фундамент 
уложено 2500 кубометров бетона. 

Ток, выработанный генераторами, дол- 
жен быть передан потребителям, располо- 
женным за ‘десятки и сотни километров от 
ТЭЦ. Для удешевления передачи энергии 
на большое расстояние необходимо приме- 
нять высокие напряжения, так как при 
высоком напряжении требуются провода 
меньшего сечения и значительно уменыша- 
ются потери. Наиболее распространенные 
напряжения в линиях высоковольтных пе- 
редач — 35 000, 110000 и 2920000 вольт. 
Однако генераторы по своим конструктив- 
ным особенностям не могут производить 
электроэнергию при таком напряжении, 
Предел для них 22000 вольт, а чаще всего 
генераторы — работают при напряжении 
10500 и 15000 вольт. | 

По нескольким десяткам кабелей ток 
силой в 4000 ампер направляется из тур- 
богенератора на открытую подстанцию. 
Здесь находятся повысительные трансфор- 
маторы, повышающие напряжение — до 
110000 вольт. Тихо гудят громалные аппа- 
раты. Для каждого генератора их нужно 
три штуки — по числу фаз трехфазного 
Тока, 

После повышения напряжения в транс- 
форматоре ток через масляный выключа- 
тель н разъединители попадает на сбор- 
ные типы, откуда через новые разъедини- 
тели и масляные выключатели направляет- 
ся в линии передач, ^- 

Итак, звенья цепочки, связывающей фаб- 
рику энергии с потребителем тока, это 
турбинный зал -- открытая подетанция с 


трансформаторами, выключателями и разъ- 
единителями, — лизия высоковойьлных лв 
редач. 

Читатель, вероятно, заметил, что мы уже 
дважды назвали подстанцию «открытой». 
Это ве случайно, так как все электро- 
аппараты подстанции размещены на откры- 
том воздухе. 

Еще не так давно для подобной аа- 
ратуры пришлось бы построить здание 
стоимостью в 5 миллионов рублей. Теперь 
электройппараты высокого напряжения не 


‘боятся ни дождя, ни снега, ни ветра, ни 


палящего зноя, ни самых жестоких моро- 
зов и совершенно не нуждаются в крыше 
и стевах. 

Ажурные металлические конструкция 
поддерживают провода, соединяющие меж- 
ду собой различные аппараты, которые по- 
коятся на бетонных фундаментах. 

Никого нет на подстанции, Только один 
раз в смену проходит дежурный, проверяя, 
все ли в порядке, не слышно ли каких-либо 
необычных шумов, треска и заполнены ли 
все приборы маслом. Масло имёет боль- 
ое значение в работе электроаппаратов: 
оно изолирует обмотки и части, находя- 
щшиеся под напряжением, и одновременно 
охлаждает их. 

Возьмите, к примеру, выключатель, 

Вы все привыкли к выключателями каж- 
лый день имеете дело с ними, зажигая 
свет у себя дома. Но ваши выключатели 
размыкают токи силою до 5 ампер прина- 
пряжении до 220 вольт. Нанашей же под- 
станции приходится иметь дело с напря- 
жениями и токами, в 500 раз большими, 
и выключатель поэтому имеет соответству- 
кяцие вес и размеры. Это  трехбаковый 
аппарат в 3 метра высоты, весит он 
13,5 тонны и требует для своего наполне- 
ния целый вагон  высококачественного 
трансформаторного масла. 

‚В аппаратах ТЭЦ залито много сотен 
тонн трансформаторного масла. Время от 
времени масло стареет, теряет свом изо- 
лирующие свойства и требует или очистки 
или замены. Для этого вблизи от под- 
станции имеется отдел масляного хозяй- 
ства, где масло насосами перёкачивается из 
бака в бак, подвергается рросушке и очи- 
стке при тюмощи вакуумаппаратов, фильтр-. 
прессов, центрифуг. На некоторых станциях 
масло тюдвергается и химической обработ- 
ке (регенерации). 

Хозяйство электроцеха не огравичивает- 
ся открытой подстанцией, 

Часть энергии отпускается близко рас- 
положенным потребителям без повышения 
напряжения. Поэтому масляные выключа- 
тели и разъединители принципиально такие 
же, как на открытой подстанции, но от- 
личаются от первых чо типам конструк- 
ции ни расположены уже в закрытом зда- 
ВНи, | 

В верхнем этаже этого здания размеще- 
зы массивные медные полосы. Это шины, 
на которые собирается  выработанный 
частью генераторов ток. Они поддержива- 
ются многочисленными изоляторами, вы- 
держивающими при коротких замыканиях 
шин‘ ‘значительные усилия. Как велики 
эти усилия, можно судить хотя бы по то- 
му, что на каждый изолятор при короткех 
замыканиях приходится нагрузка в 1209 
килограммов, а мощность, развиваемая при 
этом, достигает 1000000 — киловольтампер. 

Этажом ниже расположены разъедини- 
тели. Еще ниже, в особых камерах, без- 
опасных от взрыва, стоят маслявые вы> 
ключатели, и, наконец, в первом этаже 
расположены реакторы -—— аппараты, ограни- 
чиваюшщие силу тока при коротком замы- 
канни, а также кабельные вызоды. В ка-. 
бельных тоннелях станции расположено до 
60 тысяч кабелей и проводов. 

Кроме того, есть еще распрелелитель- 
ное устройство, снабжающее  электроэнер 
гией моторы самой ТЭЦ, Моторы требу- 
ют еще более низкого напряжения, чем 
ближайшие заводы и фабрики. Большие 
моторы ТЭМ требуют напряжения в 
3 000 вольт, малые работают ‘при 500 и 


220—350 вольтах. Поэтому часть энергия © 
главных шин преобразовывается в понизи- 
тельных трансформаторах. Механизмы 
станции обслуживают около 350 метров. 

Все управление электрической частью 
теплоэлектроцентрали сосредоточено на 
главном щите управления. Вдали от шума 
турбин, от пыли котельной н грохота мель- 
ниц, в просторном, сверкающем чистотой 
зале, на пультах и панелях фазмещены 
многочисленные кнопки ‘управления,  сиг- 
нальные лампочки. измерительные приборы. 
Они помогают дежурному персоналу конт- 
ролироваль и регулировать нагрузку гене- 
фаторов и трансформаторов, в также сле- 
дить за работой моторов. Густая паутина 
контрольно-измерительных кабелей длиною 
около 100 километров тянется от главного 
щита ко всем генераторам, трансформато- 
рам, масляным сыключателям ТЭЦ, | 
Рядом с главным щитом расположены 
прибогы защиты электрических аппаратов 
от повреждевий. 

Представьте себе, что где-то в кабель- 
ной сети произошла авария: из-за позреж- 
дения кабеля возникло короткое замыка- 
ние. Мошные потоки энергии устремились 
к месту аварии. Они нагревают кабель на- 
столько, что послелние могут расплавиться 
и вызвать цожар на станции. Поэтому по- 
врежденное место нужно найти и отклю- 
чить в течение одной, а иногда и долей 
секуяды, — иначе будет поздно. 

Самый опытлый и бдительный дежурный 
яе в состоянии ничего предпринять в по- 
добный срок. На помошь ему приходят 
специальные приборы — реле. В кратчай- 
ший промежуток времеви-— от долей се: 
куяды до нескольких секунд-— реле от- 
ключает поврежденный участок и дает сиг- 
нал 0б этом на щите. 

Типы реле весьма разнообразны: одни 
защищают машины от чрезмерной нагруз- 
ки, другие — от действия токов короткого 
замыкания, третьи реагируют на падение 
напряжения, опасное для работы моторов, 
четвертые следят за нагревом машины и 
отключают ее при известной температуре, 
пятые начинают свою работу при малей- 
щем появлении дыма, являющегося призна- 
ком повреждения обмотки. 


Одни реле действуют в течение ‘заранее 
заданного времени; другие, наоборот, сами 
изменяют время своего действия, и чем, 
например, болыше ток короткого замыка- 
ния, тем. скорее они производят отключе- 
ние; третьи почти мгновенно замеряки раз- 
стояние до места аварни и в зависимости 
‚ОТ этого быстрее или медленнее отключа- 
ют масляный выключатель, 

Эти маленькие приборы являются ва- 
дежными, чуткими сторожами, охраняющи- 
ми электрооборудование станции от всяко- 
го рода опасностей, Десятки и сотни реле 
работают на ТЭЦ. Только для одного 
крупного турбогенератора число таких 
«сторожей» достигает 50, а всего на ТЭЦ 
участвует в релейной защите около 
1500 различных приборов, 

Для питания этих приборов я для об- 
служивания имя цепей включения и вы- 
куючения масляных выключателей нужен 
постоянный ток. Его получают на стан- 
ции от крупных аккумуляторных батарей. 
для зарядки которых устанавливаются 
специальные моторгевераторы, 

Таково хозяйство электрического пеха 
крупной теплозлектроцентрали, 


_ В 19 году в строй вступило всего 
10 процентов полной мощности ТЭЦ, в 
1342 году — уже 30 процентов мощности и 
наконец в 1943 году вводятся в эксплоа- 
тацию последние 60 процентов. Первый 
год войны утроил, а второй год ушестерил 
темпы строительства, и мощные потоки 
электроэнергии несутся на заводы и фаб- 
рики Урала — арсенала нашей страны, 
неустанно кующие оружие для победы 
над врагом. ЖА 





Чем больше снега на совхозных и кол- 
хозных полях, тем выше урожай! Толстый 
снежный покров согревает озимые посевы, 
а весной, медленно тая, пролитывает зем- 
лю животворящей влагой. 

Значит, нужно сделать так, чтобы как 
можно большее количество снега задержи- 
вадось на полях, чтобы он не скапливался 
бесполезно в низинах, в оврагах, а более 
или менее равномерно покрывал посевы. 

Если вокруг полей растет лес, ом слу- 
жит естественной преградой, мешающей 
ветру сметать снежный покров. Другое де- 
ло н степях. Там приходится создавать 
искусственные способы  снегозадержания: 
сажать подсолнечник, деревья. устаназли- 
вать специальные щиты. Носледний способ 
самый распространенный. 

И каждый из них страдает недостатками. 

Стебли подсолнечника вообще слабая 
преграда; насадить молодой лесок — нуж- 
80 ДОВОЛЬНО долго ждать, показ он выра- 
стет. Что же касается щитов, то с ийми 
много хлопот. С осени их нужно выво- 
зить в поле, устанавливать в определея- 
ных местах. Часто щитов нехватает, и 
тогда зимой приходится маневрировать 
ими, чтобы задержать возможно большее 
количество снега на полях. Весной щиты 
нужно убирать, перевозить к месту хране- 
ния. Часть щитов по разным причинам вы- 
ходит из строя, и к осени это хозяйство 
всегда требует пополнения. Словом, нужно. 
колоссальное количество стройматериалов. 

Стахановцы Западной ибири очень 
остроумно вышли из положения, заменив 
деревянные шиты.. снегом. Они вырубали 
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слежавшийся снег и строили из этих глыб 
снежные заборы. Не нужно теперь ни до. 
сок; ни гвоздей, не нужно весной убирате 
щиты, где-то их хранить. Снежные заборы 


‚ Преград совершенно очевидны. 


ы 
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исчезают совершенно самостоятельно. Ма- 
ло того, тая медленнее, чем рыхлый снег} 
они дают возможность влаге целиком про 
интаться в почву. 

Словом, преимущества снежного загражь 
дения перед всеми видами искусственчых 
Но... кан 
было бы хорошю, если бы эти снежные з8) 
боры строились не человеческими руками 

Представьте себе машину, которая дви 
галась бы по снежному полю, захватываз 
тонкий слой снега, прессуя его, а затем н: 
ходу расстанавливала бы плотные снеж 
ные столбики одинаковой высоты и распо 
ложенные на равном расстоянии друг ©’ 
друта, Сколько можно было бы сэково 
мить человеческих сил и времени! 

‚ Именно такую машину постронли Изо 
бретатели тт. С. Г. Барков и Ф. Г. Сонин 
Пока еще испытана только стационарная 
установка для изучения процесса прессо 
вания. Испытания дали положительный 
результат, Использование снега как строи 
тельного материала оказалось вполне воз. 
можным и очень рациональным. 

И не только для колхозных полей! 

Что хорошо в одном случае, то плохо в 
другом. Колхозным полям требуется как 
можно больше снега, а железнодорожное 
полотно боится его. И та же самая маши- 
ма, помогающая концентрировать снег. в 
одном месте, поможет уберечь железнодо- 
рожную линию от заносов, 


Эга машина производит несколько операций: захватывает слой снега, прессуег его 
й устанавливает плотные снежные столбики, 





Зы’ ИВ 






В `поябре 1942 годи на 
строительства Челябинской теплоэлектро- 
централи прибыла очередная группа мо- 
лодых строителей. Самым старшим из вих 
было не более 18 лет, младшим 14—15 лет. 

В то время стройка впитывала в себя 
огромные контингенты рабочих-строителей 
всех возрастов. Здесь можно было встре- 
тить квалифицированных рабочих, уже зя- 
жаленных на стройках сталинских пятиле- 
ток, новых рабочих, приехавиих из дерев- 
ни на стройку первый раз в своей жизни, 
выпускников ремесленных училищ и школ 


ФЗО. 


Новая группа молодых рабочих не раст- 
ворилась в разношерстной толме строите- 
лей. Наоборот, она резко выделялась да- 
же  сфеди свонх сверстников. Ребята 
держались друг около друга, шли на ра- 
боту строем, возвращались в общежитие 
ложе строем. Появлялись они в столовой 
организованно. Покушая, ме покидали по- 
мещение в одиночку, а организованно ухо 
дили домой или на стройку. 

Эта гоуппа молодых рабочих была отно- 
сительно невелика по сравнению с мвоги- 
ми сотнями и тысячами строителей, во она 
с первых же Дней своего появления ва 
йлошадке вызвала много токов и не мог- 
ла не обратить на себи внимание. 

Олки говорили, чтф это почта военная, 
организация й © члены будут работать 
на стройке по законам военной службы. 

Другие утверждали, что это практикан- 
чм фемеслениых училищ ин польза от них 
будет неболыцая, 

Вскоре всем кривотолкам по поводу яо- 
вой группы молодых строителей был во- 
ложеин конец. Стало исным, что эта груй- 
па отиюль не военная организация и не 
является коллективом практикантов ремес- 
ленных училищ ин школ ФЗО. 

Групиа носила военное название — отряд, 
Но ож состоял не из бойцов; а из учени- 
ков, еше не заковчиюнрих образование в 
ремесленных училищах и школах ФЗО. 
Но эти ученики пришли на стройку ве 
для прохождения производственной прак- 
тики, в для непосредственной работы. 

Словом, отряд представлял собой не- 
обычную форму ооганизации молодых ра 
бочвх. И, видимо, само слово «отряд» от. 
фажало стремление юных строителей ча 
военной стройке работать по-военному. 


До своего пребывания на стройке ребята 
жила и работали 9 ремесленных узалищах 
и школах ФЗО. Придя на пложадку, юные 
забочие ме потеряли привычную им орга. 
низзиию, Объединенные в отряд, он чув- 
ствовали на стройке своё коллектив я 
жили в нем. ' 

Ружоводители и мастера отряда помога- 


14. 


территорию 


ли ребятам стойко переносить трудности. 
Массово-политическая работа, проводимая 
в отряде, поднимала дух молодых фабочих. 

Начальник отряда Ратундалов, замполнт 
Гусев, комсорг ЦК ВЛКОМ Фейнберг со 
всей энергией фрасчищали дорогу отряду, 
отстаивая его интересы. 

—- Мон ребята — огонь, -- говорил Ра- 
тундалов начальнику монтажного цеха Гон- 
чарову. — Поверьте, молодежь вас ке под- 
ведет. Вы только помогите нам — дайте 
фронт работ, окажите квалифицированную 
помощь, и дело пойдет. 

Вккоре все условкя, необходимые для 
паботы коллектива, были созданы. Вогла- 
ве со своими мастерами ребята получили 
на стройке важнейшие объекты. Отряду 
был спущен производственный план. Ему 
предоставили два общежития. Коллектив 
получил право на самостоятельное суще 
ствование в быту и на производстве. 

В течение трех-четырех месяцев среди 
тысяч рабочих строительства яд стал 
одним яз ведущих коллективов. Он оказал 
огромное элияние из ход монтажа ТЗЦ, 
300 подростков, формально считавшиеся 


учениками, сталин кваляфицированными ра- 


бочими, 

_. Плютники, сантехники, слесари-иовтаж- 
зики, обмурумщики, турбинисты — самыми 
разнообразными специальностями  овладе- 
вали ученики из отряда Ратундалова. ОБЕ 
вели работы от зюстоойки сараев и кладкк 
каменных стен до монтажа турбин и кот 
лов. 

Сорок процентов блоков на мовтаже чет 
зертого котле были собравы бригадами от 
фида Ратундалова. Так, налюнмер, бригаде 
учеников мастера Казнь было поручено 
собрать блок верхней частн котла Этот 
блок весвт 180 тонны. Состонт он из 94 
узлов, причем вес ‘каждого узла колеб- 
лется от 15 до 600 килограммов. 


Юным монтажникам приходилось рабо- 
тать < балками, металлическими  овязямк, 
железными щитами в друсими тяжелыми 
конструкциям. 

Этот и другие блоки учениками отояда 
Ратундалова были смовтированы своевре- 
менно # на высоком качественном уровне. 

Оценивая работы подростков, начальник 
монтажного цехи Гончаров сказал: «Это 
работа не учеников, я квалифицированвых, 
монтажников. Ручаюсь, что через год ре- 
быта станут мастерами». 

А зсего лишь четыре-иять месяцев на- 
зад будущие монтажники понятия не 
имели о том, что представляет собой ко- 
тел, Когда они впервые узадели это со- 
оружение, их воображение было поражено 
его масштабами. 

-— У нас в бане тоже котел, — восхи- 


о т уши в - 
ых 
ыы 


в —. 


Н, ЛЕОННДОВ 


щенно говорили ребята. —— А это.. настоя» 
ций небоскреб. 

До приезда на стройку ученики отряда 
Ратундалова обучались в ремесленных 
училищах и школах ФЗО. Подавляющее 
болынинство этих учеников пробыли в учи- 
лишаю от 4 до 9—1Ю9 месяцев. 

Как же это совсем зеленые ребята в 
сказочно короткий срок научились мастер- 
ству? Решающую роль в большом росте 
подростков сыграл отряд, как организация, 
с его замечательной системой воспитания 
молодых рабочих в быту и на производст- 
ве. Работа отряда отнюдь не представляет 
собой производственную практику для 
юных рабочих. Здесь на первом плане бы- 
ла не учеба, а производство, стройка и 
особенно производственный план отряда. За 
зыполнеиие этого плана изо дня №  дешь 
шла напряженная борьба. 

Вместе с тем жизнь отряда на стройке 
стала для ребят большой школой, И вэтой 
широкой и многогранной учебе во-всю раз- 
вернулись таланты подростков, получивших 
в своем коллективе все условия для пло- 
дотворной работы. 

Учеба, повьшение квалифакации ребят 
проходила как в непосредственной работе, 
так и на специальных куосах. офганизо- 
ванных руководителями стройки, 

Так, например, Сбрагада’ юных  слесарей 
мастера отряда Жикалова стала турокни- 
стами, пройдв учебу у лучшего туфбнниста 
стройки мастере тов. Шербака. 

Девушкн-каменщицы мастера отряда 
Ююченкова в результате триднатиднерной 
учебы овладели элорой специальностью в 
стали обмуоовщицеми, 

Вуутренняя. жизнь отряда, ся система 
ВОСПИТАНИЯ в чем, связывала производство 
в быт коллектива в одно органическое це- 
лое. В общежитии ребята чувствовали себя 
свободно, Конечно, мастера и руководители 
отряда ме нянчились с иными, а воспитыва- 
ли и» в духе мужественности. Но вместе 
с тем & бытовоЁ жизни отряда меныце 
всего чуаствовались элементы админнстри- 
рования. 

Производетвсяный план, которым жил 
коллектив, судьбы стройки, близкне и по 
чятные ребятам, быстрый рост их житей- 
ской зрелости н поднтического сознання, 
болыцая комсомольская прослойка, Широ“ 
кая массовая и культурная работа, прово 
деыая в часы досуга, -— все это сплачива“ 
2 коллектив, делело его военным по ду“ 
ху, открывало перед ный шофокие пер 
СЛОЖТиВЬХ 


За пять месяцев своей работы отряд дал 
стране поодукции более чем на 1 ивллион 
фублей. Это значит, что ребята свойыи ру- 
ками сделали огромное количество зажней- 
них агрегатов, имеющих  первостеренное 
значению для Челябинской ТЭЦ, 

Скоростное  стооительство в монтаж 
четвертых агрегатов этой важнейшей 
стройки стали возможными № частности 
лягодаря самоотверженной н плодотвор- 
ой работе отряда Ратундалова. 

Страна получала новые кадры квалефи- 
цированных рабочих, быстро подготовлен-_ 
ных в дви Отечественной зойны. 








Для 


Г. И. ПОКРОВСКИЙ, 
генерал-майор инженерно-техницеской службы 


чего нужны рекордно высокие скорости? На этот вопрос отвечает генерал-майор Г. И. Покровский в ниже- 


публикуемых трех статьях, объединенных под общим заголовком «Борьба за скорость». 


В каждой из этих статей речь идег о различных пробле. 


няет читателям, что развитие военной и гражданской техники тесно связано с ростом скоростей, которые могут быть 
получены тем или иным способом. В боевой технике высокие скорости порядка 1500 метров в секунды дают значитель- 


ные эффекты. Такие скорости, конечно, далеки от достигнутых сейчас 


военно-тактической, так и с общенацяной точки зренця. 


Рекордные скорости могут быте полезны 


ном и строительном деле. 


Статьи Г. Н. Покровского представляют интерес также и потому. что они кас 


ных, успешно проведенных, несмотря на трудности военного времени, 


История техчики показывает, что в те- 
чение тысячелетий люди, создавая своя 
орудия, стремились получать при помощи 
их все большие в болышие скорости. Пер- 
вобытные лук и праща были простейшими 
приспособлениями, позволяющими заметно 
повысить скорость бросаемых ими стрел и 
камней по сравнению с простым броском 
рукой. 

Дальнейшее развитие военной техники 
связано с непрерывным ростом скоростей, 
Применявшиеся древними греками и рим- 
лянами 2000 лет назад баллисты и ката- 
пульты могли сообщить бросаемым ими 
телам скорости около 100 метров в секун- 
ду. Это было заметным шагом вперед по 
сравнению с тем, что давали примитивные 
лук или праща. 

Изобретение пороха и создание  огне- 
стрельного оружия дало предпосылки для 
получения еще более высоких скоростей. 
Правда, в течение ряда веков оставались 
неизвестными способы расчета огнестрель- 
ного оружия, и все зависело от опыта и 
а мастеров-оружейников. Им уже 
в ХУГи ХУП веках удалось получить на- 
чальные скорости ядер до 300 метров в 
секунду. 

Одновременно с  усовершенствованием 
артиллерии происходило развитие ракетных 
рзактивных снарядов. Повидимому, первые 
ракеты применялись в начале нашей эры 
китайцами, у которых их заимствовали ин> 
дусы. В Европе известно применение бое- 
вых ракет в ХГУ--ХУ веках, в частности в 
Чехни войсками знаменитого полководиа 
Яна Гуса. 

В [1 веке индийские войска приме- 
няли ракеты против британских войск. Это 
привлекло внимание английских инжене- 
ров, и з начале ХХ века ими были раз- 
работаны отличные образцы боевых ра 
кет — реактивных снарядов, достягавяих 
скоростей до 500 метров в секунду. В част- 
‚чости такие ракеты применялись аигли- 
чанамн и французами под Севастополем в 
1854—1855 годах. 


В х1Х столетии артиллерия сделала 
огромный шаг вперед, и к концу этого ве- 
ка начальные скорости пуль и снарядов 
приблизились к 1000 метров в секунду. 


З нашем веке борьба за скорость про- 


должалась. Дальнобойная пушка, извест- 
ная под названием «Длинная Берта», при- 
менявшаяся немцами в 1918 году для об- 
стрела Парижа с дистанции около 100 ки- 
лометров, сообщала снаряду назальную 
скорость до 1700 метров в секунду. 

Оказалось, однако, что столь большие 
скорости мало выгодны, так как достига- 
ются они в условиях, при которых ствол 
пушки весьма быстро изнашивается. 

Поэтому в течение периода с 1918 по 
1943 год не было известно о дальнейшем 
повышении скоростей в огнестрельном ору- 
жии. Конструкторы придерживались в про- 
тивотанковых пушках и ружьях верхнего 
предела, равного 1 300--1500 метров в се. 
кунду. 

Необходимо особо отметить, что дейст- 
вие бронебойных снарядов, особенно таких, 
которые имеют внутри твердый сердечник 
малого диаметра и называются поэтому 
подкалиберными, весьма значительно и при 
скоростях около 16500 метров в секунду. 
Эти сваряды способны пробизать весьма 
толстую броню и широко используются на 
полях сражений для борьбы с танками. 
8 результате этого достигнутые скорости 
торядка 1500 метров в секунду являются 
пока достаточными для решения практиче- 
ских боевых задач, 

Таким образом, движение в сторону все 
более и более высоких скоростей в этот 
период остановилось. Это вызвано было 
тем, что огнестрельное оружие имеет не- 
которые принципкальные гравицы для воз. 
можных скоростей пуль в снарядов. Эти 
границы лежат между 3000 и 3000 метра- 
ми в секунду, а практически снижаются до 
1 500—2 000 метров в секунду. 

Правда, применяя очень легкие пули и 
очень большие заряды, Лангвейлер в 
1938 году получил в лабораторных усло- 
виях начальные скорости до 2700 метров 
з секунду. Однако этот рекорд невозмож- 
но было по техническим причинам исполь- 
зовать в боевом оружии. 

Что касается ракетных (реактивных) 
снарядов, то они могут теоретически до- 
стигать существенно больших скоростей. 
Это, в частности, было доказано извест- 
вым русским ученым К. Э. Циолковским. 

Однако практически реактивные снаряды 
никогда не достигали даже тех рекордов, 
какие получены были в последние годы в 


2 
‚ НО все они связаны одной общей идеей. Эта идея объяс- 
рекордов, но все же весьма интересны как с 
не только в военном деле, но и в гражданской технике, особенно. в гор- 
1 
аются последних работ советских иче- 
2 
} 
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огнестрельном оружии. Достигнутые е1 
более ста лет назад скорости реактивы: 
снарядов порядка 300—500 метров в ‹ 
кунду по существу не превзойдены и се 
Час. 

Таким образом, реактивные снаряды се 
час еще очень далеки от своего теорел 
ческого идеала. 


Все изложенное выше касается движ 


ния снарядов пуль или иных тел, кот 
рым сообщается та или иная скорое 
давления пороховых газов. 

Делались неоднократно попытки 50 
щить соответствующему телу высок 
скорость и иными способами. 

Известны, например, предложен: 


использовать для такой цели центробе 
ные силы. Однако конкретные коинстру 
ции в этой области оказались весьма + 
совершенвыми и не могли дать начальн! 
скоростей более одной-двух сотен метр 
в секунду. , 
Большие надежды возникли в связи 
предложением электромагнитной пуп 
Однако практическое ее осуществлек 
оказалось очень трудным и не дало пс 
результатов, в частности потому, что 
удалось преодолеть вреёлного действ 
исключительно высоких электродвижуш 
сил, возникающих при размыкании це 
мощных электроматнитов такой пушки. 
Таким образом, оказывается, что имен 
огнестрельное оружие до последнего в 
мени обеспечивало рекорды скоростей де 
жения твердых тел пуль и снарядов. 
Единственной областью техники, гдеб 
ми достигнуты еще большие скорости де 
жения больших масс вещества, являет 
взрывное дело, У заряда современнс 
бризантного взрывчатого веществя, взр 
которого начинается в ето центре, взрь 
ные газы разлетаются во‚все стороны 
начальными скоростями около 3000 метр 
в секунду. Если же взрыв начинается 
одного конца более или менее  длинис 
заряда, то в найравленик его противо 
ложного конца скорость. разлета взрывя 
газов. заметно возрастает и при особо 6: 
гоприятных обстоятельствах можег дост! 
нуть 7 000--8 000 ‘метров в секунду. 
Это и является рекордом скоростей, } 
стигнутых и изученных к началу Оте 
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Рост достигнутых скоростей в процессе развития техники. 


ственной войны. Конечно мы ие учли 
случаи движения монов и электронов, ко- 
торым можно сообщить во много раз 
большую скорость. Но это движение не 
больших масс вещества, а отдельных 
мельчайших частиц, которое мы сейчае не 
рассматриваем, 

Каковы же перспектиоы дальнейшего по- 
выншения скоростей? И вообще, нужно ли 
сейчас искать сверхвысокие скорости? 

Ответим сначала на второй вопрос. Нет 
энкакого сомнения, что дальнейшее повы- 
шение скоростей необходимо как в воен- 
ной, так и вгражданской технике. Действи- 
тельно, общеизвестно, что увеличение ско- 
рости пуль и снарядов повышает меткость 
стрельбы и увеличивает бронебойвую спо- 
собноеть этих пуль и снарядов. Чем зы. 
пе начальная скорость, тем более кучно 
ложатся пули и снаряды, тем коньше хо 
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упреждение, которое необходимо при 
стрельбе по движущимся пелям, а, Знв- 
чит, тем меньше и оштибка от неточности в 
определении скорости и направления лви- 
жения поражаемого объекта. Толщина про- 
биваемых преград -- брони, железобетона, 
земли, деровра--в общем пропорциональна 
скорости пуль и снарядов. 

Наконец нужно иметь в вилу следукицее. 
Если пуля, не содержавшая заряда варыв- 
чатого вещества, движется весьма бысто, 
то прн ее ударе © достаточно прожвую 
преграду выделяется большое количество 
тепла, и пуля или, точнее, ое осколкй я 
чжколки преграды так разогреваются, что 
приобретают  зажигательную способность 
даже без разрывного или зажигательного 
заряд&. | 

аким образом, при очень больших ско- 
ростях снарядов можно в ряде случзев 


3000] — лимилятивное 


ОО “ илывлелиие 
„ дегоно кор” аа $ 
ть метнаь чамении 2 | №. Схема распределения 
000 / ИУулятьямая скоростей взрывных га- 
3000 сРрыя 


308 при взрыве кумуля- 
тивного заряда. Числа 
Л возле стрелок указивают 
скорости в метрах в се- 
кукду. 


отказаться от «начинки» разрывными веме- 
ствами, Несомненно, это поедставляет зна- 
чнтельный практический интерес. 


В гражданской технике получение весь- 
ма высоких скоростей также не бесполез- 
но. Чтобы ие задерживаться сейчас Ив 
ряде специальных вопросов, которые заслу- 
живают отдельного рассмотрения, остано- 
вимся здесь только на одиом примере. Из 
популярной литературы широко  иззестны 
многочисленные попытки выйти за пределы 
притяжения земли в космическое простран» 
ство. В этом направлении предлагались 
проекты спепдиальных снарядов, в которых 
можно было бы помещать приборы и даже 
людей. Эти снаряды могли бы выбраоы- 
ваться в космическое простравство и даже 
достигать других планет. Однако все тание 
проекты пока оставались лишь мечтами, 
так как для выхода в космическое про 
странство необходимо сообщить телу ско- 
рость, превосходящую Ш 000 метров в се- 
кунду. 

между тем получить такую скорость 
возможно. 

В дни Отечественной войны советский 
народ вапрягает все свои силы, чтобы 
разгромить н изгнать ненавистных немец- 
ко-фашистских захватчиков. Однако одно- 
временно с решением насущных оборонных 
задач в научных лабораториях и кабине- 
тах не прекращается фабота и над обще- 
изучными проблемами. Эта работа и приве- 
ла к получению и нзмерению скоростей, 
превосходящих космический предел в 
И 000 метров в секунду. 

Основой пли получения таних высоких 
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фотоснимки кумулятивной струи, сделан» 
ные Ф. А. Королевщыим. 


скоростей является так называемая куму 
ляцня, Хотя это явление было откомто 
американским химиком — Мунроз давно 
(в 1888 году), но оставалось до последнего 
зремени мало изученным, 

Состовт это явление в осноном в еде. 
дУКИем. 

Пусть У нас имеется заряд в виде ци 
днлоа. С одной стороны заряда, на его 
оси, расположен детонатор, вызываюниий в 
необходимый момент взрыв заряда. На тор- 
уе зарадь, пробивоположщном  детонатоду., 
вместо углубление, имеющее Форыу полу- 
шара. 





При варызе вещество заряда обращается 
8 газы, которые © огромной скоростью 
стремляюся в различные стороны, 

асть взрывных газов устремляется внутрь 
углубления. Ире эхом струи газа взаим.- 
но сталкиваются, а это столкновение ну 
приводит к громадному повьниеиню — дав- 
ениЯ, 

В результате часть газов выбрасывается 
из углубления с заметно повышенной ево 
ростью. ‹ 

Повышение скорости может походить в 
простейинх случаях до двух раз, 

Выше было ухазано, что водияьные газы 
разлетаются $0 скоростями, лоходящими до 
7000—8000 метров в секунду. Есяя счи. 
тать, что скорость при кумулацин увель- 
чивается в два раза, мы получим скорость 
в 14000—16000 метров в секуяду. 

Скорости такого порядка удалось в по- 
следнее время не только получить, но я 
замерить с довольно больней точностью, 
благодаря трудам  инженевя  капитена 
й. Л. Данкевича, доцента Ф. А. Королева 
# кандидата технических наук И. С. Фе 
дорова, а также ряда другёх лин, рабо- 
таких под руководством  явтора этой 
статьи, 

Однако кумуляция является только оса 
новой при разработке рассматриваемого 
воароса. Применяя особые  помемы для 
сжатня струн газов, получивоейся прику- 
муляции, можно добиться  даЛЬНОМНеГО 
повызления скоростей Такими  прнамами 
удаль  пЦостиснуть скоростей  порядия 
#0 0-28 00 метров в секунду, в есть 
обвование предполагать сумествозаняе не- 
болылой головной части струк газон, изу. 
ей ме быотрее, возможно со скоростями 
ю 2000 -- 40000 нетров в секувду, Это не 
только в несколько раз превосходит косми- 
ческий предел скоростей, мо даже превос- 
ходит скорость движеная Земли № «6 
орбите вокруг солния н скорость ларже- 
ния зсей солнечной системы в хосмиче- 
ском пространстве. 

Мошность вумулятизиой струн взоыв- 
ных  тачов  чрозвычайно  полика, Через 
каждый квадватный сантиметр ломерезного 
сечения струй проходит поток  зивррик, 
превосжоднний 1060000 000 квловатт. Зо 
белье, чем мощность всех  зиергетиче- 
ских установок, крупнейших промышлен 
ных районов. 

При ощенке возможных действий куму- 
лятивной струи не следует, однако, 370е3- 
мерно узлекаться понведенной величиной 
мощности, Дело в том. что кумулятивиая 
струя действует весьма кратковременно, и 
зто соответственно ограничивает прожзо- 
дичую ею рабожу. 


Как при волком ввозом и неожиданном 
открытии, полученные результаты вызаали 
рнд зоросов но возражений. Особенное 
сомнение вызывала Те, что кумуляция сю» 


Простейцел  зодяная модель 
зимиляции. Воли пробирки © 
водой поедает вертикально на 
стал, то вода из пробирки под. 
ококизаег тонкой струйкой на 
высоть, праиерно в Эесяте раз 
превосхойящию высоту падоь 

ния побили. - 
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собна дат8 такое большое нарастание ско 
ростей взрьизных газов, 

Эн сомчения можно рассеять различ» 
НЫМЯ ПУГЯМЯ, В частности, гаждому читаь 
телю доступен такой простой зкскеримейт, 
8 зотопом получаются интереснай олель 
кумуляции, 

Возьмите простую химическую пробириу 
И заполните ее водой прамерно на ®/+ эм- 
соты. Стенки пробирки обязательно долж» 
вы быть чнстыми. Тогда поверхность воды 
в пробирке образует сфереческую  вагну 
ТОСТЬ -- ТАК называемый мениск, Этот че. 
нигк вмеет форму  утлубления в чощет 
рассмазтонваться как ововобразная модель 
кумулятьвного углубления. 

Таким образом, вода в пробирке соб 
ветствует евэрывчетому веществу» Чтобы 
воспроизвести чварыв», необходено Взять 
пробирку в зортикальном положении и, 
сохранян это положесие, дать ей озобовно 
упасть с высоты 2—5 сантаметрав на мс. 
сизмый деревянный стол. При ударе нрое 


‘бирки < поверхюсть стола в вове возии- 


кает вюлна сжатия, которая поёдет вверх 
0 столбу золы И, достигнув мениска, 
оторвет некоторую часть воды иверх. При 
этом произойдет своеобразная кумулямия, 


й 13 пробврки яылетит вверх тонкая 
струй зоды, поднимаканаяся ма высоту 


№ \--50 сантяметров. то есть ирвмерно 
3 К раз выше, чем высота падения вро- 
Фирык, 

Чтобы убедяться в том, что именно 
вогнутый менуся имет здесь  знанение, 
можно внутренние стезки пробирки са’ 
зать маслом или еше лучше покрыть 
тонким слоем парафина вли воска. ‘Тогда 
вода ме бупет смачивать стенок м вместо 
Богнутого мениска получится выпуклый; 
пра этом ие промзойдет вовсе никакого 
пюдккока воды или ом будет весьма ве 
велик. 

Вообиы известно, что даже при пацении 
ндезльно упругото тела на идеально умру 
гу доверхчость это тело половакивает кв 


высоту, равную высоте падения. Пр 
сансанном же опыте высота  полокока 


воды гораздо болыце высоты падения про» 
биркк, 

Это означает, что энергия как-то пере 
распределяется в воде н копцентрертется и 
небольшом объеме, причем скорость дни’ 
жения возрастает в несколько руе. 

Именно это и требовалось докезить, 

Опыт в пообирзой показывает также, что 
явлеяие кумуляния ие обязательно связ 
но © взрывом, Это общее яелевне ирироны, 
имекицее место в цесьма разнорбразиых 
случаях. Дальнеинее изучение всех этих 
случаен, несомненно, помнесет пользу как 
теории, так в практике в частности и 
нелу обороны Советского Сллюза и вооста. 
иовлению народного хозяство в рАЙОНаХ, 
оевобожденных от  фиынистевнх захвата 
Кам 
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Особым видом боеприпасов, примение- 
мых в противотанковой артиллерии, являют 
ся так называемые подкалиберные снаря- 
ды. Эти снаряды представляют большой 
практический, а также и теоретический 
нтерес, 

Назначение подкалиберного снаряда ©о- 
«тот в том, чтобы в первую очередь про- 
бить броню танка н во вторую очерель по- 
разить жизую силу и механизмы внутри 
танка и по возможности поджечь танк, 
‚Чтобы достигнуть хорошего пробивания 
брони, необходима значительная скорость 
снаряда, Приближенно можно считать, что 
толщина пробизземой брони пропорциональ- 
на скорости снаряда, | г” 

Как получаются такие скорости? Пуш. 
кн для стрельбы подкалиберными снаря- 
дами могут быть устроены  фазлично, 
В частности, такие пушки делаются обыч. 
но © коническим стволом, Это значит, что 
канал, по которому движется снаряд, 
вмеет постепенно уменьшающийся диаметр. 





Схематический разрез пушки с коническим 

стеолом. При Овижения побкалиберного 

снаряда по комическому каналу ведущие 

конические кольца снаряда пражимаютея ® 
телу атого снаряда, 


Совершение очевидно, что во такому су- 
жающемуся каналу обычный снаряд не 
мог бы двигаться. Он заклинилея бы, как 
пробка, и вместо выстрела произошел бы 
разрыв ствома пушки, так как пороховые 
газы, не имея выхода, ‘чрезвычайно повы- 
сили бы свое давление. 

Движение полкалиберного снаряда ло 
коническому стволу обеспечивается потому, 
что обычно его делают гораздо меньшего 
Яваметра, чем днаметр канала ствола. 

тобы набежать прорыва пороховых га- 
зов мимо снаряда, последний снабжается 
явумя коническими кольцами, снабжевны. 
ми на внешнем крае ведущими доясками, 
врезывакщимися, как и обычно, в нарезы 
хинала, 

При движении подкалиберного снаряда 
по коническому каналу эти конические 
жольна постепенно обжимаются и в конце 
концов плотно прилегают к телу снаряда. 
Таким образом, снаряд при движении по 
каналу непрерывно уменьшает свой диз- 
метр. 


Ка сти брони’ 3 — осколки бро- 





‚Возникает вопрос: для чего нужно та» 
кое своеобразное усложнение? Оказывает 
ся, что такое устройство обеспечивает 
весьма существенное увеличение получае- 
мой снарядом скорости. Дело сводится в 
основном к двум обстоятельствам. Во-пер- 
вых, при коннческом канале снаряда пло- 


шадь поддона снаряда, воспринимаюшая 
давление пороховых газов, значительно 


больше {раза в две), чем площаль поддона 
соотвегоствукящего обычного снаряда 

Так как сила, действующая на снаряд, 
равна давлению пороховых газов, умно- 
женному ня указанную плошадь, то эта 
сила у подкалиберного снаряда заметво 
больше, чем у обычного, Известно, это 
ускорение пропорционально силе. Следова- 
тельно, ускорение подкалиберного снаряда 
больше, чем ускорение обычного сваряда 
Того же веса. 

Кроме этого, известно, что давление га 
зов уменьшается при увеличении их 
объема. Гиютому и давление пороховых 
газов в кавале  нушкя также обычно 
умевышается при движении снаряда, Одна- 
ко, если канал конический, то нарастение 


‚объема, занятого пороховыми газами, про- 


ясходит при движении сваряда относитель- 
во медленнее, чем обычно. Побтому и дав. 
пенне пороховых газов падает  медлея- 
нее. Отсюда следует, что сила, движущая 
подкалиберный снаряд, умевыцается в 
меньшей степени, чем у обычной пушки. 

Все это вместе ваятов и позволяет со- 
общить подкалиберному  ензряду весьма 
высокую скорость без особых трудностей. 


В применяемых сейчас поотивотавковых 
пушках скорость, сообщаемая снаряду, до- 
водится до 1600 метров в секунду без 
какях-либо затруднений. 

Однако одной высокой скорости. еще не- 
достаточно для получения наилучшего 
пробивания брони. 

Необходимы еше и дальнейшие усовер- 
шенствования самого снаряда. 

Известно, что толщин пробиваемой бро» 
ии снарядом постоянного веса приблизи- 
тельно обратио пропорциональна площади 
поперечного сечения снаряда. Таким обра- 
зом, чем меныше поперечное сечение сна» 
ряда при том же весе, тем более тол- 
стую броню пробьет такой снаряд. 

Конечно, лиаметр пробоины будет соот- 
зетственно меньше, во это имеет уже вто- 
ростепенное значение, 

Й вот возникает мысль -- не следует лв 
отказаться от того, зтобы весь снаряд 
проходил через пробоину. Не лучше ли 
слелать снаряд составным. Снаружи рас- 


Схена  пробивания броня 
подкалиберных — снарядом: 
1 — бронебойный  сердечкик 
пронизывает броню; 2-— 
алюминиевая рубка рас» 
пластывается по поверхно- 


ми, васплавленный брызги 

брони и осколки серденни- 

ка, меретне 090 высокой 

тенпературо, летят в раз 

яне стороны, как паи 
азрыве. 


положить легкую, Напремер алюминиевую, 
рубашку, з внутри поместить тяжелый, 
например вольфрамовый, сердечник, 

При ударе этот сердечник, имеющий 
большой вес и, следовательно, огромную 
инерцию, будет прорываться вперед и про- 
бивать в броне отверстие малого диамет- 
раа Алюминиевая же рубашка в пробоину 


‘не пойдет, а, расплюшщиваясь по паверхно- 


сти бронн, будет играть роль своеобразной 
направляющей для сердечника при его вхо- 
де в броню. 

Сердечник может иметь очень малое 
поперечное сечение и большую массу. Эт 
обеспечит прн большой скорости огромную 
бронебойность. | 


Таким образом, подкалиберный снаряд, 
может легко пробивать весьма толстую 


броню. | 
Однако возникает и такой вопрос: мно. 
го ли пользы будет от того, что ввутрь о 
защищаемого броней помешезня  влетят 
тонкий сердечник подкалиберного снаряда? 
Ведь ок не содержит взрывчатого веще- 
ства или чегослибо иного для усиления 
поражения? Оказывается, что зоражаю- 
щее действие сердечника, прошедшего че» 
рез толстую броню, очень велико и, пожза- 
луй, тем больше, чем толше  пообитая 
броня. р 
Объясняется это следующим, При про 
бивании брони происходит резкое торио- 





Разрез подкалиберного снаряда до вы 
стрела (верхний рисунок) и после выхода 
#2 пушки с коническим стволом (нижний 
рисунок}. Внутри легкой алюминиевой ру- 
башки расположен тяжелый {( митример 
вольфрамовый} бронебойный сердечник. 


жение сердечника В результате имевшеая- 
ся в сердечнике кинетическая энергия ле» 
реходит в теплоту. Простой расчет пока 
зывает, что общее количество теплоты, ко- 
терое выделяется при ударе подкалибер-. 
чого снаряда © достаточно толстую броню 
тан велико, как будто сердечаик сос 

из очень мощного взрывчатого вещества и’ 
зто вещество мгновевно взрывается. В ре. 
зультате такого  сноеобразного «взрывах 
внутрь защищаемого броней помещения ле- 
тят осколки сердечника, осколки и брызги 
расплавленной брони, нагретые до очедь 
высокой температуры. Этн осколки и брыз- 
ги зажигают и поражают не меныше, чем 
взрывные газы самых мощных взрывчатых. 
ведеств. 1 
° Таким образом, подкалиберный снаряд с 
бронебойным  сердечинком является как 
бы автоматической комбинацией боонебой- 
ного и футасного снаряда и при этом от. 
личается исключительно простой конструк? 
цией, не требует ни зарядг взрывчатого 
вещества, ни взрывателя для  взрывания 
этого заряда. 

Такие замечательные тактические ин тех- 
нические сзойства получены за счет того, 
что при конструировании  подкалиберных 
снарядов удалось воплотить на практике 


— 


Фдин 93 освовных принципов, определяю» 
ших развитие боевой техники. Этот прии- 
цип состоит в маконмальной концентрации 
энергим в малом объеме. 

Иэготовляя сердечник из весьма тяжеё- 
лого материала и сообщая ему очень 
большую скорость, мы получаем огромную 
кинетическую энергию, сосредоточенную в 
каждом кубическом сантиметре сердечни- 


ка, Как вытекает из законов физики, эта 
энергия ранна половине произведения плот» 
ности материала сердечника на квадрат 
его скорости. Если сердечник состоит из 
вольфрама © плотноетью около 20 граммов 
на кубический сантиметр и имеет скорость 
в 1500 ‘метров в секувду, то при воответ» 
ствующем расчете мы получим, что в каж- 
дом кубическом  сантиметре сердечника 


содержится энергия порядка 2500 грамм, 
калорий. Это почти в два раза больше 
запаса энергчи в мощных взрывчатых ве 
ществах типа тексогена, не говоря уже 9 
менее мощных, как, например, тол, аммо- 
нит, динамон и разные другие. 


Не удизительно поэтому, что действие 
подкалиберного снаряда оказывается столь 
эффективным. 


При разработке тверлых горных пород 
в горном деле и на строительствах порог, 
каналов и других сооружений часто апри- 
При этом 
взрывчатое вещество закладывается в 0со- 
быв скважины — шпуры, выбуренные пред- 
варительно в горной породе. Такие птуры 
бурятся спеикальным буровым ивструмен- 


мевяют эзрывчатые вешества, 


том, и ела порода прочная. то бурение 
требует буров, и специальных сталей, и 
значетельного времени, и энергии для 
своего проведения. Механизмы для буре- 
ния довольно сложны, и их массовое из- 
готовление в условиях 
представляет сушествениые трудности. 

Я нашей стране в дни Отечественной 
войны широко разлилось строительство но- 
вых шахт, дорог, каналов, особенно в80с- 
точных районах. Многда эти новые стров- 
тельства не были обеспечены достаточным 
количеством о необходимых механизмов. 
В частности, нехватало бурового нистру- 
мента. Кроме того, темпы работ, обеспе. 


чизяемые самыми совершенными буровыми 


механизмами, не всегда можно было счи- 
тать удовлетворительными в особых усло 
внях военного времени. 

Возннкали им разные другве задачи, ко- 
торые ральше не  привлекаля  виимания 
техников, Например, приходилось устанав- 
ливать ставки, моторы и другие машины 
нз новых фундаменеах и часто проделы- 
вать в этих фундаментах дыры для уста- 
зовки болтов, 

Между тем пробинание таких лыю в бе. 
тоне НН железобетон — исключительно 
трудное дело. 

се эти трудности ин заставили искать 
‘принцияиально новых рленай, Одним из 
интересных решений, предложенным и раз- 
рабстанным в Институте химин киргязеко- 
го филизла Академин наук СОСР при уча- 
стии научного сотрудника Н, М. Сытого, 
является следующее. 

В военной технике, особенно в так назы- 
ваемых бронепрожигакщих  прогивотанко 


вых снарядах, щерокое применение внило 


явление, называемое напразлеиным вары- 
вом. При таком направленном вэрыве по- 
пучается кумуляция и вот какиы способом. 
В заряде бризантвого верывчатого веще- 
ства делается углублеяне. При взрыве 
взрызные газы устремляются к оси этого 
углубления и сжимаются в можную ком- 
пактную струю. Еелн на пути этой струи 
окажется какаи-либо преграда, то струя 
ударяет в преграду ес исключительной 
силой и пробивает < насквозь или же 
оставляет в преграде глубокую пробоиву. 
Такие кумулятивные заряды, помеменные 
внутри прогизотанковых снарядов в взоры 
ваюмитеся при ударе о броню танка, очень 
хорошое пробивают нли, точнее, прожкагают 
даже толстую броню танка, 

Вот к возникает мысль о том, что это 
новое и мощное боевое средство может 
найти себе полезное применение также в 
в гражданекой технике. 

В частности, направленный взрыв куму- 
лятивного заряда можно применить для 
 пробивания шшуров и отверстий в горных 
породах и строймателиелах. Именно этё 


воевного времени 


идея и была осуществлена в киргизском 


филиале Академий наук СССР. 

Для опытов применяли толовые шашки, 
на оцном торце которых вырезалось 0со- 
бым шаблоном углубление параболической 
формы. Глубина углубления составляла от 
3 до 2% диаметра отверстня этого углуб- 
ления. 

В торце толовой шачаки, противополож- 
ном углублению, делалось небольшое от- 
верстие, куда вставлялея детонатор с бик- 
форловым зчнуром. Поджигая шнур, мож. 
но было получить через соотватствукицее 
число секунд взрыв заряда. Заряд уста- 
навливался на расстоялии, примерно рав- 
ном его толщине от поверхности горной 
породы, так, чтобы  кумулятивная струя 
взрызных газов ударила бы при ворыве 
перрендикулярне в эту поверхность, 

После варыва в тверлой породе полу- 
чается небольшая воронка, и на первый 
взгляд кажется, что этим действие взрыва 
и ограничивается. 

Однако зто не так, Оказывается, что по 
направлению ударя горная порода нэмени- 
ла на. довольно большую глубину свою 
структуру и превратилась в спрессбванный 
мелкий порошок. Этот порошок легко уда- 
ляется особой ложкой с продуванием воз. 
духом через узкую трубку. После удале- 
вия порошка получается довольно глубо- 
хий шлур. В устье этого аура можно 
зоставять новый заряд © кумулятивным 
углублением, узорвать ого и расчистить 
цшур на болыпую глубину. Взорвав не 
сколько таких зарядов подряд, можно 
быстро получить вшур необходимой глу- 
бнны. 


Пре этом оказывается, что для подрыве 


породы приготовленный описанным  спосо- 


боем шпур гораздо удобиее обычного. Это 
получаемые пре 


прожехоцит оттого, что 
действия направленного взрыве шпуры ок- 
ружены системой мелких тремин. Боли 
ииур  эвиолнить  взрывчатым 
веществом, то при зарыве это- 
го заряда трещины будут спо- 
собствовать разрущению  гор- 
ной породы и увеличят замет- 


ся сортов стали. Работы можно произво» 
дить в трудно доступвых местах, куда 
протащить буровой инструмент подчас бы- 
вает вевозможно. 

Во-вторых, описанный с1060б при его 
правильном праменении позволяет в не- 
сколько раз ускорить работу. Поэтому ой 
особенно мог быть полезен там, где темпы 
работы задерживает медленное бурение. 


Все сказанное показывает, как хороию 
можно использовать в гражданской техни- 
кё такие последние достижения  воснной 
техники, как кумуляция при направленном 
зарыве. Несомненно, что описанный способ 
может принести большую пользу нашему 
народному хозяйству. Существует пока 
лашь одна трудность а применении этого 
способа: пробивание шиура связано © бы. 
стро следующими друг за другом взрыве. 
ми. Это требует особых мер безопасности, 
и соответствующей организации работ. 
В частности, при приготовлении ряда пыгу- 
ров по соседству один от друтого необхо» 
димо, чтобы все рабочие отходили одновре- 
менно и все шипуры изготовлились бы в 
одвом темпе и одном ритме, Отработка хи 
кой организации  ребот м представлиет 
пока наиболее трудный этап при введре- 
нии описанного способа в  поэседвевную 
трактину. 


Однако, по существу, это уже второсте- 
пенная деталь. Основное же состоят в 
том, что мошные потохи взрывных газов, 
получаемых при кумуленни, могут быль 
полезными ках в военной, так Н в граж- 
данской технике. 


Нужно надеяться, зто наши изобретано- 
ли найдут в ближайшее воемя еше много 
новых путей для использования направлен: 
ного взрыва, кумуляции в связанных с ни- 
мн явлений на благо нашей советской ро- 
Дины. 


Пробивание шпура в твердой горной породе проетей- 


ацин кумулятиамыми сназлдами, 





но объем, захваченный разру- м 

шением, ия м 
Между тем шпуры., пробу- бигфордов _ от 

зенные обычным способом, ИРА й . детонотов 

трезинами не окружекы, и Гр 

разрущение породы вокруг них васино 

происходит в меньшей степени. ‚ег ПЗРОЧУСТОГО 
При корошей организация ^ вещества 

работ пробъзанне шпуров тре- пОВеРИРУССТЬ 

бует такого количества пзрыя ГОРНОЕ ПОВ ай 


чатого вещества, которое мог- 
о бы полностью заполнить 
пробиваемый шиур, Вместе с 
тем Зучается экономыя в ва- 
ряде, закладываемом в гото- 
зый шпур. Олнако основной 
выигрыюм сводится к следую- 
щим Двум обстоятельствам: 

Во-первых, для описанной 
работы ив нужно инкаких ме- 
ханизмов, не нужно буров из 
специальных дорогостоящих и 
се же быстро изнанивакилих- 






А 


ф 
"к 






в ломтыры милыве, 
г ПОДЬУСВМЬИЕ РЯ 
сле дааркельных 
ВЗЙЬУВТХ 


19 


РокЕВЫЕ МАШИНЫ ТЫЛА 


Инж. Г. КАПЛАН 


К огда началась война, все станки, работавшие ранее на удо- 
влетворение запросов народного хозяйства и производившие 
детали для многочисленных и разнотипных орудий мирного 
труда, должны были переключаться ва изготовление военной 
продукции. Токарные, сверлильные, строгальные и другие стан. 


ки, вся армия боевых машин тыла была брошена в наступиение. 


Это потребовало большого напряжения сил, огромной выдумки 


На этих операционных станках обрабатывактся распределитель“ 
ные валики моторов. Станки построены ва базе универсального 
токарного станка 260-А, хорошо  освоенноее в производет ве. 
Первый станок (рисунок сверху) предназначек Фдая обработки 


профиля кулачков, второй— для подрезки торцеве и третий. 


(нижний рисунок) — для проточки шеек. Станки выпущены в 
| | рекордные сроки. 
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и изобретательности со стороны наших  производственников — 
стахановцев, конструкторов, технологов. Ведь далеко ве каж- 
дый станок в мгновение ока можно приспособить к изготов- 
лению мин, снарядов или деталей боевых машин. 

В этом заключалась одна задача нашей промышленности в 
дни войны. | 

И другая задача, не менее важная, диктовалась военной 
обстановкой. Нужно было максимально увеличивать производи- 
тельность станков, чтобы безустали давать фронту все больше 
и болыше боеприпасов, вооружения, танков и самолетов. 4 


Операция шлифовки плоскости картера авиаиконного мотора, 
пронзводившаяся на аплоскошлифовальном станке, стала в дзи 
войны узким местом. Требовалось в несколько раз поднять 
произволительность станка, н многим казалось, что это дело 
обречено на неудачу. Попытки повышения режима обработки, в 
ряде случаев дающие положительный фезультат, на этот раз 
не увенчались успехом. Что делать? Каким простым кажется 
теперь найденное решение, когда трудности остались позади, 
Оказалось возможным несколько изменить технологию изготов- 
ления картера н совсем отказаться от шлифовки, заменив ее 
фрезерованием, но-е обработкой... на том же станке. Таким 
образом этот станок был превращен из плоскошляфовального 
в вертикально-фрезерный. На месте шлифовального круга по- 
явился своеобразный фрез © тремя звставными резцами, осна- 
щенными пластинками из твердого сплава, и этим ограничились 
эсе переделки. Нажимом кнопки включается мотор, и фрез на 
чнняет вращаться, Зубья мелькают все быстрее и быстрее, и 
вскоре они вовсе пропадают из глаз. Этот инструмент-«неви- 
димка» развивает огромную скорость. 

Даже на быстроходных токарных станках скорость резания 
при обработке легких сплавов редко превышает 600 метров в 
минуту; здесь же резцы работают на «корости около полуторя 
километров в минуту, что составляет почти 85 километров в 
час, а это скорость легковой  автоммиины. Результаты не 
оставили желать ничего лучшего. Производительность станка 
выросла втрое при одновременном улучшении качества обра- 
ботки. 

Развертывание моторостроения потребовало расширения из- 
готовления распределительвых валиков, управлякядих работой 
клапанов мотора. Кулачки валикя имеют сложный профиль и 
обрабатываются на специальных станках. Перед советскими 
станкостроителями была поставлена задача в кратчайний срок 
дать эти станки. Конечно, конструкторы могли пойти по линия 
наименьщего сопротивления — проторенным путем копирования 
иностранных образнов; но даже и этот, казалось бы, наиболее 
легкий путь не предвещал быстрого освоения. Думать же о 
создании свойх оригинальных конструкций в таких условиях 
многим представлялось делом явно бессмысленным и безнадеж- 
кым. Но задача все же была решена. Вместо постройки совер- 
ненно новых станков станкостроители сравпительно немного 
переделали универсальный токарный ставок и превратили его в 
специальный (рис.}. Этот станок имеет теперь шесть независи- 
мых суппортов вместо одного, он стал многорезповым, работаю- 
щим 12-ю резцами. Суппорты вместе с качающимися резцедерж- 
камя получают сложное лвижевие каждый от двух копиров, 
в результате чего и достигается обточка некруглого профиля 
кулачков. Так была решена первая часть задачи — выпуск спе- 
циальных станков на базе универсального токарного, хорошо 
освоенного и проверенного на практике. д 

Но как изготовлять копиры? < 

Предетавьте себе стальной закаленный и чисто отшлифовав- 
ный диск сложного криволинейного профиля Это и есть ко- 
пир. От точности его изготовления зависит правильность поо- 
филя кулачков распрелелительного вала, а эти кулачки опре 
деляют экстуюатационные качества мотора — мощность, эконо- 
мичность в Т. д. 

Чтобы получить некоторое представление о трудности изго- 
товления копиров, достаточно сказать, что только вычерчивание 
и вычисление рабочих размеров копиров отнимало до двух не- 
дель напряженвого труда конструктора высшей квалификации. 

Так образовался разрыв: новый станок, простой и изящный, 
3» требующий больного количества копнров, и старая техноло- 
тия их изготовления, зелерживающая выпуск станка... 

Снова начинаются напряженные поиски  конструкторов- 
станкостроктелей. М вот выход найден; сконструировано при- 
способление, ни котором можно изготовить копиры любых яаро- 
филей. Это поиспособление «само» очерчивзет профиль копира 
прямо на заготовке, а затем начисто отделывает его после за- 
калки. При этом отпадает необходимость в чертеже, значитель- 
но эковомится время и продукокя получается отличного каче- 
ства. Так блестяще оказалась разрешена вторая часть задачи. 


+ 








Но на заводе не успокоились на достигнутом. Как ни уско- 
рился процесс производства копира, все же ‘на его изготовление 
требовалось до 6 чаков. Учитывая, что на каждый станок идет 


:12, а в отдельных случаях даже до 36 копиров, получалась 


внушительная цифра. Тогда появилась новая идея — идея раз- 
множения копиров. Первый копир, обработанный в приспособле> 
нии, ставится на один из затыловочных станков, приспособленных 
для этой цели, и начинается обработка сразу «пакета» загото- 
вок, одетых на общую оправку, сначаля резцом, а затем шли- 
фовальным камнем. Теперь вместо шести часов на каждый 
&опир затрачивается только час. Это и является замечательным 
практическим решением третьей части эадачи, а с ней н всей 
проблемы в целом: превращение старого станка-в новый, обес- 
печивающий изготовленне детали мотора < заданной произво- 
дительностью ® точностью. 

Когда завод получил новое задание — в сжатые сроки дать 
упрощенные станки для операций подрезкн торцев кулачков ни 
обточки шеек, к её решению станкостровтели подошли, воору: 
женные опытом скоростного освоения станков, Уже на 4-й день 
после начала работы технический проект был закончен. На 6-й 
день в цех были выданы последние чертежи. Технология, 
составлявшаяся параллельно, была закончена на 7-й день. На 
12-й день иа сборку чачалось поступление: изготовленных де- 
талей, а на 16-й день станкя были приняты контрольным отде- 
72см завода и отгружены в адрес потребителя. Базой для но- 
вых операционных станков послужил все тот же серийный 
токарный станок. 

© далеко не всегда вопрос создания специальных станков 
может быть разрешен так’ оперативно. Тогла предстонт длитель- 
ный путь проектирования нового станка, изготовление моделей, 
получение отливок, ‚механическая обработка, сборка, наконец 
«доводка» нового станка — иначе говоря, устранение всякого рода 
дефектов, неувязок, неполадок. К тому же всякий специаль- 
ный станок} предназначенный для обработки какой-либо опре- 
деленной детали, легко может остаться «безработным» —- ведь 
боевая техника непрерывно совершенствуется, узлы и детали 


‘заменяются другими или претерпевают существенные изменения 


в конфигурации или размерах, 
Применение так называемых агрегатных станков в корне 


‚меняет всю картину. Свое название «агрегатного» они заслу- 


жили тем, что «душа» станка — силовая головка — является 
законченным агрегатом, в котором сосредоточены все механиз- 
мы, необходимые для вращения режущего инструмента и пе- 
ремещения его вдоль своей оси для постепенного углубления в 
обрабатываемое изделие. (Напомним, что в обычном станке хо- 
довые механизмы бывают разбросаны по всему станку: в одном 
месте находится коробка скоростей, в другом —- коробка подач, 

в третьем — фартук я т. д.), 

‚ Основные узлы агрегатного станка стандартизованы, Силовые 
головки, основания, станины, . поворотные столы и другие меха- 
визмы и детали — таков неполный перечень узлов, служащих 
исходным материалом для компановки станков. Комбинацией 
ряда стандартных узлов мы можем получить любой станок’ на 
любую операцию для любого изделия. Это напоминает извест- 
ную техническую игру «Конструктор», где из набора планок, 
колесиков, винтов ‘можно собрать модель различных машин и 
механизмов. Таковы  агрегатные станки для двухстороннего 
сверления ‘гусеничных звеньев одновременно 12 сверлами, 
вертикально-сверлильный для. обработки головки мотора 
70 сверлами, фрезерный для обработки шатуна и многие другие. 

Агрегатные ‘станки иногда называют станкамк будущего, и 
это не преувеличение. Высокопроизводительные, автоматизиро- 


Гидравлическая силовая головка на стандартной станине. 








Агрегатный вертикально-сверлильный станок для одновременного 
сверления 70 отверстий. 


ванные, простые в ‘обращении, они позволяют применять мало- 
квалифицированную рабочую силу, ‘что представляет особую 
ценность в период войны, ца ‘ 

Перед советской станкостроительной промышленностью стоят 
большие задачи: увеличить выпуск станков для производства 
танков, самолетов, вооружения и боеприпасов; дать стране не- 
обходимое количество оборудования для восстановления народ. 
ного хозяйства, 

Станков требуется с каждым годом все больше и больще. 
Ведущие заводы стапкостроения начинают переходить на по- 
точно-массовый метод производства, 

Боевые машины тыла громят в будут громить врага до пол- 
ного его уничтожения! 


Фрезерный станок, построенный для обработки специзделий. 
Основные узлы этого станка стандартны. 


2 А. 








Парашют с 
матерчатым копусом, помемен. 
вым против центря нижней по- 


перевернутым 


верхности его 
сбрасывании © самолета, — ко- 
тормй летит < большой гори- 
зонтельной скоростью, приоб- 


ветает ковые свойства, Конус 
замедляет его  раскрытке, 


уменьшает скорость снижения 
и ирилает большую  устойчи- 
ность его полету. Это приспо- 
собление настолько уменышает 
удар при падении, что его 
можно будет использовать в 
санитарных целях —- для спус> 
ка больных и раненых. («Ме- 
панике ИЯллюстратед», 1943.) 





Кольцеобрсзная антення, 
сковструированная ‘в США, 
обеспечивает равзомерное рас> 
пространииие электромасвитных 
волн з Воризонтальной плоско 
сти от перекаичикя во всех 
запраалениях, Применяюшееся 
до сих. вор обычное радносбо- 
рудовяние представляет собой 
намекио более сложную уста 
иовку. {«Меканиксе Иллюстра» 
таб», 1 8. } 


купола При, 































Тозность размеров ги- 
” гантокой шестерни дви- 
гателя зовоко вмервкан. 
’ ского дредноута проаве- 
”’ ряется микрометрическим 
) измерительным — инстру- 
ментом. Несмотря на 
очей» больылие размеры 
в этой детали, технические 
в условия предусматривают 
й для ное допуск не 6о0- 
№ се 0,25 миллиметра. 
№" («Чеканикс — Иллюстрз- 
Хед», 1948.) 


Транспортный планер  по- 
строен в США. На нем можно 
производить переброску войск 
й различных грузов, например 
разведывательных автомобилей, 
минометов.  мелкокалиберных 
пушек в т. д, При погрузке 
закрепленная на шариярах но 
совая часть планера полни- 
мается вверх. Таким образом 
открывается довольно нирокай 
«ход», 8 который легко мож. 
но катить автомобиль, как эм 
в показано на снимке. (*/- 
ваникс Налюстратед», 1943.) 


Воздушный тральщик для 
борьбы с магнитными минами — 
новое интересное изобретение, 
которое, как сообщает «Мека- 
нике Мллюстретед», уже о5у- 
цествлено на практике. 

Обычно магнитную  миву, 
снабженную парашютом. сбра- 
сывает < небольшой высоты 
самолет. Замедленное падение 
предотвращает ее преждевре- 
менный взоры. В корнусе ми- 
ны находится  электромагийт- 
ный  взрыватель, снабженный 
магнитной стрелкой, При приб- 
яижевнии корпуса корабля маг 
нитные токи от него притяги- 
вают стрелку кверху. Опа 
суприкасвется с электрическим 
контактом, происходит замыки“ 
ние и взрыв, 

Воздушный тралыник, 060- 
рулованный на фюзеляже анг- 
лийского бомбардировщика 
«Веллингтон», снабжен огром» 
ным кольцом, которое  прел- 
ставляет собой мощный элек- 
тромагиит, Пролетая на 6ез- 
опасной высоте над морем в 
районе минных полей, траль- 
ик воздействует на электро- 
магнитные взрыватели мов и 
взрывает их одну 3 другой, 
{«Меканике Я ллюстратед», 
$ 943.) 


Перелнее стекло кабьны е&- 
молета часто разбивается, если, 
например, в полете о него уда- 
рится птипа, так как их вотре- 
ча в воздухе происходит при» 
мерно сс скоростью 600--650 
км/час, 

Цля испытания стекла на 
сопротивление удаву в СПА 
была  созлань любопытная 
установка. В стекло, помещен: 
ное на подставке, выстрелили 
из спедиельной пневматической 
пушки, заряженной. мертвым 
цыпленком. Как зилао по ох- 
вону из помещенных здесь 
снныков, стекло оказалось не- 
достаточно прочным, {«АМека 
микс Налюстратед», 1949.) 


СР зы Эвиер ® с 5 % а 
ее 5 3 - > я №`- 


Очки-консервы для ношения 
при затемнении имеют закреп- 
ленные в обоймах миниатюр» 
ные  эдеёктролампочки Уста 
новленные под определенным 
углом к небольшим отражате- 
лям, лампочки дают напрао- 
ленный вперед луч света, Для 
питания их используются 


обычные карманные батарейки. 
И ляюстратедь, 


{«Меканикс 


2 1 ы 3. } 


Подготовка летзиков-испыта- 
телей к очередному полету вё 
вовом скогостном истребителе 
показана На  Уом  синыке. 
Усениись на аппарат, вапомен 
накиний по внежиему виду 
велосипед, летчик выполняет 
ряд физических упражнений, 
котопые должны подготовить 
его организмы к высоким ско- 
ростим при горизонтальном по“ 
лете я особенно при пикиоо» 


вание, Без такой полготоекю 
сердечнососудистая енстема 


летчика может не выдержать 
ущыгокой нагрузки, и он поте- 
фяет сознание, = 950 НТ 
смертельным  исхолом. («/Ме- 
канике Нллюстратед», 1949.) 
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1 
‚ теннис. 
{ у так, что белая краска пузырилась, 







Йо желтым взволнованным водам Мнс: 
сисипи плыл огромный колесный пароход. 
Пассажиры тблпились на палубе, наблю- 
дая далекие берега с хлопковыми плантан 
циями и густыми лесамя, На корме моло- 
дые леди и джентльмены в светлых спор- 
тивных костюмах играли в пароходный 

Солни? накалило доски палубы 


Под тентом, наблюдая игру молодежи, в 
‚ откидных креслах сидели пожилые пасса- 
жиры, которым негры подносили бульон и 
сухарики. 

Несмотря на близость воды, было душ- 
но. Дамы ненстово работали веерами, ‘а 
мужчины не пропускали случая сбегать в 
бар, чтобы охладиться чем-нибудь горя- 


‚ ченьким. \ 


— Смотрите, смотрите, это’ он, — прого- 
ворила какая-то женщима. 

— Ах, — воскликнула другая, — он имен- 
но таков, как его описывают! 

Молодые люди прекратили игру, прово- 
жая глазами выюокую фигуру джентльме- 


№ на в черной паре и высоком иилиндре. 


— Говорят, он когда-то был прекрасным 
спортсменом. 

— А я слышала, что у него в юности 
была какая-то романтическая история, -Го- 
ворят, он всю свою жизнь остался верен 
памяти той, которую когда-то зюбил. 

Многие пассажиры, встречаясь со ста 
риком в цилиндре, почтительно здорова- 
лись с ним. Он отвечал всем церемоннымя 
поклонами. 

Незадолго до ленча на палубе почув- 
ствовалось оживление. Пассажиры, тол- 
пясь у борта, показывали куда-то пальца- 
мн. Появились ли. Молодые люди 
бросили играть и побежали на нос паро- 
хода, откуда были видны оба берега и 
широкое течение великой 
— Чорт возьми! Совсем как на старой 
_ травюре! — Заявл молодой американеп. — 
С ите на эти тоненькие трубы! Такие 
пароходы ходили эдесь во времена граж- 


>> данской войны, 


— В самом деле, откуда взялакь эта 
посудина? 

— Может быть, здесь яроисходит ккно- 
съемка? 

— Неужели? Ах, как интересно! Может 
быть, снимут и наш пароход? 

— Безусловно снимут, леди. Мы будем 
участвовать в лучшей картине сезона под 


3 
`ь названием «Бегство невольников». 


Маленький, ниэко сидящий в воде паро- 


_ ходих с двумя тоненькими, фядом стоя- 
щиме трубами шел наперерез речному ги» _ 


ганту, словно желая преградить ему путь. 

— Джонни, вы что-нибудь понимаете в 
‚хненалах? Смотрите, на пароходике машут 
флажками. 

— О да, мисс Глория! Нам сообщают, 
что < сегодняшнего дня в этом штате 
введен закон, запрещающий женщинам кра- 
сить губы. 

— | Ве 
Рой ротивный чером я че танцую с 


® См, жури; «Техн, моль, за 1943 г., №№ 9, 10-11 


АЛЕКСАНДР КАЗАНЦЕВ 


{Продолжение)1 


— А сейчас сообщают, что запренаются 
н танцы. 

— Мы останавливаемся! Вы иувствуете? 
Колеса больше не работают! В чем дело? 
Что-нибудь случилось? 

— Пароходик направляется к нам. Сей- 
час всё узнаем. Эй, парень, — обратился 
молодой американец к негру-стюарду, — в 
чем дело? 

Нет радостно улыбался: 

— Это наши из города прислали за вим 
специальный латоход. 

И стюард скрылся в толпе. 

— Ничего не понимаю, — заметил 
риканец. 

Меж тем маленький допотопный парохо- 
дик пришвартовался к речному гиганту. 
По сброшенному трапу Взбежал респекта- 
бельный джентльмен. . 

— 0! Этого я знаю! — заметил партнер 
Глории. й 

— Кто же это? 

— Это мистер Медж, 

— Как? Отец Амелии Медж? 

— Он самый, 

— Зачем он здесь? 

— Он принимает участие в предвыбор- 
ной кампании. . 

— Ах, вот в чем дело! А что это за 
толпа негров сходит следом за мистером 
Меджем? Похоже на делегацию. Они подни- 
маются сюда на, палубу. Пойдемте скорей! 
Вероятно, будет что-нибудь интересвое. 

Молодые люди, бесцеремонно расталкн- 
вая пассажиров, побежали на корму, где 
на игровой площадке собралось много на- 
рода. Над головами возвышался знакомый 
черный цилиндр. 

— Мистер’ сенатор, — слышался голос 
мистера Меджа, —я лишь сопровождаю 
делегацию ваших избирателей, пожелавших 
встретить вас. Позвольте мистеру Фридери- 
ку Дугласу, почтенному жителю города, 
который вы согласвлись посетить, ° обра- 
титься к вам, ВЫ | , 

— О, конечно, прошу вас, мистер Дуг- 
лас! Как вы поживаете, мистер Дуглас? — 


аме- 


‚послышался голос сенатора Ирвинга Мора. 


— Мистер сенатор, — обратился к Мору 
огромный негр в безукориэненном черном 
костюме. — Наш город с радостью ждет 
вашего появления. Население города, боль- 
шую часть которого составляют цветные, в 
знак выражения свовх чувств решило по- 
СЛАТЬ за вами этот старинный пароход. 
Мистер Мор! Этот пароход — реликвия на- 
шего штата, На чем когда-то приезжал 
сюда сам президент Авраам Линкольн, 
освободитель бесправных. Мы хотим, что- 
бы и вы, мистер севатор, прибыли в город 
на этом пароходе, 

Сенатор Мор пожал фуку Дугласу к 
вместе с ним, мистером Меджем и ‘целой 
свитой секретарей н репортеров сошел на 
борт знаменитого пароходика, 

ассажиры, сгрудившись у борта, долго 
махаля платками к шляпамя. 

— Если бы я выставил свою кандидату- 
ру в президенты, — заметил высокий седой 
джентльмен со смуглым красивым  ли- 


цом, — то уж во всяком случае не стал 
бы жать руку чегру. 

— Я полагаю, сэр, что другой кандидат 
в президенты, мистер Элуэлл, разделяет 
вашу точку зрения, — зам высокий 
пассажир, стоявший со скрещеввыми ие 
груди руками, спиной к реке. 

-— Что касается = меня, — раздраженно 
сказал красивый джентльмея, —то с 
голос я отдам мистеру Элуэллу. 

С этиме словами седой южанин натра- 
зился по палубе х корме. Высокий по- 
смотрел ему вслед и, обрмцаясь к Джон- 
чи и Глории, сказал: 

— Плантатор! Он предпочитает отдать 
свой голос за Элузлла. Ведь мистер 
Элуэлл против люстройки туннеля в Езро- 
пе и за славные традиции изоляанонизма. 

— 0! -- воскликнула Глория. — В таком 
случае мистер Элуэлл никогда не победит 
на выборах, 

— Как  энать! — задумчиво произнес 
джентльмен. — Говорят, мистер Элуэлл 
взял себе в качестве политического босса 
самого мистера Кента! О! с! Мистер Кент! 
Он умеет делать бизнес. Он шумно отли- 
чился однажды при избрании губериатора 
какого-то южного штата и опубликовал 
даже свою довольно циничную теорию. Ой 
хорошо знает, ках обставлять предвыбор- 
ные речи. Говорят, это он изобрел знаме- 
зитый хокум < платком. Вы слышали об 
этом? Он посоветовал своему кандидату, 
выступая с предвыборной фечью, в соответ- 
ствующий момент вынуть из кармана вы’ 
глаженный, но порванный носовой платок, 
Смущаяхь, будущий избранник должен был 
рассказать избирателям, что в этом винов- 
на его замечательная супруга, у которой 
дюжины целых пла?ков, но она очевь 
рассеянна. Однако она прекрасная хозяйка 
й умеет вослитывать детншек, Ах, эти де- 
тишки, прелестные малютки! Дальше в тол- 
цу передаются фотографии очаровательных, . 
кудрявых головок, и, как уверяет мистер 
Кент, после этого будущего губернатора 
же считают «свонм парнем». Да, мист 

ент большой энаток эк иэбирателей. 
Он сумеет посоветовать Элуэллу. Говорят, 
это он рекомендовал во времена сухого 
закона такой текст предвыборной фечи: 
«Все силы своя я положу на борьбу про- 
тив страшного яда, могущего отравить 
нацию; однако я готов рассмотреть все 
разумные предложения к удовлетворению 
естественных ‚ потребностей американцев». 

— Что касается меня, — вставил Джои- 
ни, —то в свойх. пре; х речах я 
просто ве говофил бы ничего, ссылаясь на 
библию и конституцию. 

— 0, мистер Кент несомненно одобрил 
бы вас. Кстати, я н, что мистер Кент 
сумеет добиться для Элуэлла помоши па- 
роходной компании. Я йе удивлюсь, если 
мистер. Рипплайн — пароходный король — 
станет субсидировать «текущие расходы». 

— Я теперь знаю миктеря Мора! Как 
бы мне хотелось посмотреть мистера 
Элуэлла! Е 
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> Я видел ето одзажды, — вмешался 
Джонни -- Представьте себе благоролнюое 
лицо © седыми висками, зо без единой 
морщины, пыль две складки у губ, кото 
рые шинято считать за признак мужества 
« эчергим Когда он товорил ик отерытин 
нового  экинонерного общества «Только 
дмериканцам», то ето жесты были на 
столько нетороиливы и красивы, что я бы 
отдал ему еее свои деньги, кутиь ето #к- 
ции, если бы у меня в кармане был хоть 
оды доллар, 

= О да! Мистер Элузлл самый крася- 
вый мужчина среди консерватявных  амё- 
оиконнав. — И высокий плютул за бофт. 

-- К лоыу же он инженер и владеет #е- 
сжолькими  судосхроктельными  зазолами, 
Нет, Глораз, я не хочу вам показывать 
Злузяла! -- И Джонни со смехом потащил 
Клеи ни кому, 


Весь берег около поистаии был затру- 
жен тожей, На вапитанскох мостике пё- 
воходикх бла отчетинао видна Зысокая 
черия фигуре человека, размонивакюицего 
ЖЛетчиТыЫмМ ПлАТкОМ, 

Когда пароход загудел, берег ответнл 
вму иеюстовыми криками. Томи заполнила 
дебаюкадер. Туча лодок устремвлесь ча 
зстречу. Многие, сняв ботинки ий засузчив 
бъюки, вошли по колено в воду, 

> Мстев Мор, -®пакломиной ко семато» 
ру Медж, — мне кижетея, что дудитория 
чзоповтелей наи, 

-- В самом деле, -> улыювулей старик в, 
подойди к зозилам мостика, ноднял руху. 

ум сначала возрос, во постепенно сих. 

= СВО граждане! -- начея — Моб, 
обьздя глазами бесчисленные черные лица 
ня берегу. -—-Я фах, что встречаюсь © ва- 
ын, как встречался еше недавнюю с такими 
ще свободными грожданами 2 Бостоне и 
Детройте, Прислав за мной этот чудесный 
памотиних зашего оквоокдения, вы оказа- 
яй мне великую честь и вокольхнули во 
ине чулство блегодарности провидении за 
зелнеого амерякание, чье благорощетво к 
оправеллиность положили начало  зеку 
орощветания, Когда ето усилиями было но- 
кончено © недоверием но враждебностью 
нутри нашей страны, в чей проснулись 
небывалые творческие силы, обриденные 
на её обогащение в прогресе. Не пефед 
чем ли самым, но в масштабе всего мира, 
стоим мы сейчас с вами, сообоцеые гозжи 
дане? Покомяин с недоверием и враждеб. 
ностью между нациями, мы, амернхайцы, 
должны сплотиться с нацимя заожезнокр» 
ми друзькыи к братьями чтобы  стюсобь 
ствоват»ь быстрому расивету и обогищених 
эсего мира, Мы эхоим в заоху великого 
сотрудничества и великих работ, Ощна из 
первых таких работ — титаническое строи 
тельство в саном диком и недоступном 
месте земного шарик -- ждет мае. Вместе с 
Россией мы должны построить плавающий 
туннель в ЕБаропу, тем самым поюблязи 
её К 6006 к преодолев преграду океанох, 
отделиюцих изо от всего человечества, 





^ 
> 


Строить, туннеля даст вим, амери- 
ханцом, работу, блегосостояние вашим се“ 





мевотвам, свободиое развитие детям, Уча 
стие Америки © зеликом сотрудничестве 
отбросит в даликое прошлое нужлу и го- 
лол. Вот путь Амераки, начертанный про» 
зидениом и  зарещонный явы историй, 
Борьбу за это и обещаю я фам в случае 
своего чабранин, свободные дети великой 
Америки. Я узерон, что вы придете ив вы- 
буры з большем количестве чем прак, 
свободные ст равиодущия к делаы челове- 
чества, ше стесненные огранителисыи, опин- 
дем $ наити в, хак ОТМеоли коглЕ- 
м = гроздья бесправия, уквумиком. 
вые ыы м | 

_ Восторженные крика потрясли воздух. 
Почтемного сёнатора на руках пережесли 
от пристани до автомобяля. Шоферу не 
позволили включить мотор. Автомобиль 
покатили“ ид руках ло гостиницы, украшен- 
ной национальными флагами. 
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Паосажиры с речного гиганта в бивох. 
дк могли видеть эту сдеду. 

—. Так зотречают в кзидидата, в лю 
бамого президента, - заметяя партнер мисй 
Глории, отнимая от глаз бинокль. 


--- А как вы думаете, Джонни, кого вы 
берут: Мора или  Элузлла? —— спросвла 
Глория. 





С 











заметл: 





ГЛАВА ПЯТАЯ 
РАКЕТНЫЙ ВАГОН 


Поезд мерно постукивал на стыках. но 
Андрей не мог спать, Ов откидуй оденло 
Я спустил ноги, 

Сквозь закрытую заназеску едва пробке“ 
велся чеверный свет, Попутчек Андрея 
мирно спал. Из-под простыни торчала 
верх его борода. Андрей сел и, откинув 
занавеску, стал сматреть в окно. | 

Только начинало светать. Весь пейзаж 
был подернут дымкой пролетазние вазед 
телеграфные столбы казались влажными, 
Густые сети проводов вздымалась в па- 
дали, как волны, Проселочивя дорога то 
приближалась к насыпи, то пырвла за де. 
релескя, Акдрей стал представлять себе, 
то это ОН мчимся по дороге со ско 
ростью поезда. Он ие огибал неожилавных 
препятствий, во перелетал через ыих по 
воздуху ож проносилея ваш круоами же» 
лезнодорожных булочек, нал деревьии, 
овфагами, лить ма мгновение опускаясь ИЕ 
зофальт юсое, чтобы снова  соверсиять 
огромный прыжок. Потом он перестал ситу- 
скаться. Ол помчался по ровным проводам 
которые напомнили ему бесколенео длин- 
вые трубы тунвеля. 

Арктический мост-- его мечть, радость, 
цель. Как надолго вырвала его нз жизим 
катастрофа в Баренцовом море Сказелось 
стярое ранение в позвоночнике. Одно вре 
мя думали, что он останется парелитиком 
ннесегда. От первиого потрясения у него 
был прозвал памяти, ему запретили умст 
вовные занятия, он ве зидел вм книг, ик 
казет. 

Последние мосяпы соя жил в Ны 
Карабаже у родных Сурена. Смешно 
ить! Оя паю коз. 

Но какое это живительвое занятие — па- 
сти коз! Какую массу впечатлений можно 
получить, лежа на скале и смотря в долину 
или наверх в синеву, где, слова подве- 
шенные к небу, реют орлы, Карабкаясь по 
скалаи. ом  офретал  утрачевную силу. 
Младший брег Сурен, колхозник Меру- 
жай, червоглазьй, с пихим кудравым чу“ 
бом, приходил к чему ив скалы, 
вместе фазводилн костер, жарили умопо- 
мрачительный шашлык. 

Почти год был оторван Андрей от Арк 
зического моста. о 

Конечно, после катастрофы и его болез- 
ни э0е замерло, Некому здувать жизнь 
в его любимое делище. Но это сстествея 
зо, иначе не могло и быть, Только мать 
может выхопить безнадежно больного ре- 
бевка. Арктический мост был для Андрея 
таким ребенком, и, конечно, микто, кроме 
него, не мог заставить его жать. | 

Но теперь он здоров. Ча лице его еще 
сохранился кавказский загар, ® грудк еще 
ошолнилюсь тя Легаость, которая дается 
дншь горным воздухом. Ок полон внергин, 

ажды жизни,  деятельност®в. 
днимет ва Выт свое 
№2 тюд силу эм солидному упооному Сте- 
Идну, ан ‘горячему, увлокающемуся Суре 
зу. Скоро он увидаг их всех. Узилит и 
Аню, милую АнкЯ 

Андрей приложнл лоб к холодному стек 
ду. Аня! Почему ие было в с нм во 
эремя болезин? Раз у ев своя дорога? 
Свой заботы? Разве ое не соедннили своп 
жизни - 

Андоей залохнух, 

— Вы уже проснулись, попутчик? -- по- 
слышался голос. 
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— Я разбудил вас, профессор? + обед» 
вулой Андрей, 

= Нет, мет! Что вы! О чем водыхаете 
ВЫ, МОЛОДОЙ МОЙ ди? 

1 Москва! -=. односложно ответнл Авд- 
рей, 

=. Да, я повемаю вас, -—- сказал профес 
сов, спуская ноги и начиная сделаться, —- 
Работа, друзья, полные, любимая! Ах, мо- 
зодость! Ну, почему миё не водьхается, 
зкажите ние, пожалуйста? 

-> Не эваю, —- улыбнулся Авдий. 

— Великое счастье сохранить  сиособ- 
мость взлыхать, 

Поезд замедлил код в остановилея, От- 


крылясь дверь. 
-—„ Прошу  извянить, -- сказал  провод- 


НИХ, 5 Вы, Кажется, не спите? Не эдесь 
ли инженер Корнев? ‹ 

-. Ва! Конечно, здёсы Вижу его в изн 
туральную эеличину|! Но только че унже- 
нера Корнеева, а чабана Корневяна! 

= СУРЕН == ВОСК ЛЬКНУ Л "Даев 
ВЯ, 

Авакям вофаался в купе в сжал в объя- 
тийх полуодетого Андрея, 

-— В = фОбкЛИКНУЛ ОН. —- Я спемиально 
эстречать тебя выехал. Оки меня послали, 
чтобы я тебя ко всему подготовил. Пони 
мавшь? То есть.. ну, ввел в курс дела. 
Вот тебе письмо от Степана, от Ани. 

—= Дазай же сюда скоба | 

фух Сурена 


Андрей почти выреви из 
ивсьма и подошел к окну 

“> Они пиотут мне оба, что ты должен 
мени к чему-то подготовить. В чем дело? 

-= Ну... -- замялея Сурен, — хотя бы с 
ходом проектированя.. 

= Какого  проактирования? -—- насторо- 
жилея Андрей. 

-= Проектирования подводного дока, по 
эволизоцего прокладывать трубы 
водо льдом, не поднимаясь на 
вол. 

Искоса глядя на Андрея, профессор з8в- 
метнл, как Обледяость залиля его лицо. 

— Подзодного дока? Проклядывать тру- 
бы под поверхностью воды? Как я об этом 
ие подумал! — Андрей провел рукой по 
лбу. Потом вскочил и хрустнул пальцами. 
Сурен вопуганно наблюдая за ним, — Да... 
да.. й представлено себе... Подводное суд- 
но отодвигается от берега, вое удляняя и 
удлиняя трубы туннелю. Это логически’ 
вытекеало на всего того, что я делал, но 
ше не доделам 

© лишом, покрытым красными пятнами, 
он повервужя к Сурену в спросил срых 
вощимея от гнева голосом: 

==> Кто? Кто воспользовался моим отсут- 
станем, чтобы предложить утор р 

== Сядь] Подожди, печонка лопнет 

-- Кто работал изд проектированием? 

=. Ну, я работах. 

——— ТЫ? -= Андоей словно © фазбега удё- 
вился в стену. Ок сел, растеряино гляля 
а Суреня, 

=. Почему бы мне 1 не работать? Ты 
сам мне велел работать. Это, когда я с 
тобой в Мурманске вознлея, ках медсест 
ра. Ты в бреду метался и все утонуешай 
у вспоминал, однакды сказал: 
«ичего, что ош утовул. Надо его про 
должать удлинять & помопино свецнально- 
го подводного дока Понимаешь, какую 
умную зещь ты сказаи? Я даже удивился! 

# ожидал от те8я 

— Позвольте, позвольте, — вмешался про- 
фесоор, — это уже пою моей  специально- 
сти: замечательное изобретение подсозна- 
тельно рождается в мозгу больного? Чрез- 
вычайно янтересию, 

Андрей ведоумевающуе смотрел ча Суре- 
на, который с жаром рассказывал профес- 
сору, как впервые лышал от а 
ндею прокладки труб тулиеля под волой, 

Понемногу Андрей успоконлея, Он сам 
завитересовалея деталями проекта, рано 
валюя удачным решонинмы, оставлял свой 
замечания, оживился. Профессор с интере- 
сом наблюдал за вам. | 


вокак\ 


поверхность 


Когда Андрей ушел умываться, профес- 
сор заметил Сурену: 

-— Повышенная возбудимость, острый 
эгоцентризм, но касающийся только вопро- 
сов техники. Чрезвычайно интересный ин- 
дивидуум. 

— Индивидуум! — протянул Сурен, выта- 
скивая трубку и качая головой. —— Как я 
этому индивидууму во всём сознаюсь? Тут 
надо быть не инженером, а психиатром. 
Хитрые! Взвалили всё на меня! Нашли 
ишака! | 

Ворвался Андрей, мокрый, сияющий, с 
полотенцем в руках. 

— Москва! Москва! -— кричал он, 

-—— Уже? — забеспокоилея — профессор. -= 
Заговорилея я с вами, а вещи еще не 
собраны. 

— Ну вот, приехали! Когда же. здесь 


успеть: — тихо пожаловался профессору 
Супен. : 
За окном мчались дачи и платформы 


пригородной электрички. Андрей не хотел 
уходеть из коридора... Ок перебегал от 
одного окна"к другому. 
оказался крытый перрои Курского вок-. 
зала. Замелькали радостные или взволно- 
ванные лица встречакицих и равнодушно» 
скучающие фигуры носильщиков, 

Андрей висел на подножке, одной ву- 
кой держась за поручень. Сурен с чемода- 
ном стоял позади него. 

—- Степан! Степан! — закричал Андрей и 
на ходу соскочил ка платформу. Через 
мгновение он сжимал брата в объятиях, 

— Андрейкя! Ну, прямо с ума сошел!, 
отбивался Степан, поправляя свою мяткую 
шляпу и с улыбкой разглядывая смуглое 
оживленное лицо Андрея. с 

Поезд продолжал двигаться, Вктречаю- 
щие бежали рядом © ним, заглядывая в 
окна, кричали, махали руками. Сурена 
увезли лалеко, и он делал отчаянные зна- 
ки, пока не асчез за будкой, 

—- Где же Аня? Где Аня? -— оглядызал 
ся Андрей. 

-- Аня? — переспросил Степан Григофъе- 
вич. — А разве Сурен тебя ие предупре- 
дил? Он сейчас на испытаниях и ждет 
тебя там. 

_ = Так едем же скорее! 

— Подождем хоть Сурена, — улыбнулся 
Степан Гриторьевич. 

Через несколько мянут они втроем сиде- 
ли на заднем сидении огромиого отковико- 
го автомобиля Степана Григорьевича. На- 
встречу мчалась отирокая магистраль Садо- 
вого кольца Андрей, улыбажь, огляды- 
вался по сторонам, 

— Ва! Ну как, товарищ Корневян, ира 
вится тебе Москва? 

-. Я оглушен.. голова 
ничего не узнаю! 

-- Ты слышимль, Степан, он оглох! По 
дожди! Вот сегодня ты по-настоящему 
оглохнешь! Верно, Степан? 

-—- Пожалуй. 

--- Послушайте... Скажите, сколько летя 
проспал? Что творится вокруг? 

— Ты про эти дома? Это, брат, «Эпоха 
великих работ»! Скоростное строительство. 
Года тут ни при чем. 

— Но как же.. как же могло вырасти 
столько деревьевР 

— Совсем, совсем горный житель стал’ 
он даже не знает, что за одно лето мож- 
во пересадить в Москву два миллиона 
взрослых деревьев. Теперь Москва не 
уступает Парижу! Дыши зеленью. 

— Но куда же мы едем? Я ничего не 
разберу. 

— Сейчас выелем на  Ленияградокое 
шоссе. На Октябрьской дороге Ракетному 
институту ва два часа отведен большой 
перегон для испытаний. — И Степан Гон» 
горьевич взглянул на ручной хронометр. 
что это за испытания? 

Степан Григоръевич внимательно посмот- 
рел ма брата, потом. перевал взгляд ва 
Сурена. Тот опустил голову, делая Степа. 
чу сложные  мимические знаки. Степан 
Григорьевич открыл было рот, но Сурен 
неребнл его 


идет кругом... 


з 
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-—= Его больше интересуют испытания, 
которые мы проделали с моделью подвод- 
НОГО ДОКд. | 

Андрей сразу заинтересовался, стал под- 
робно расспрашивать Сурена я Степана об 
опытах © малым подводным доком. Для не- 
го уже не существовало ни пейзажа, ви 
автомобиля, ни каких-то испытаний, на ко- 
торые они ехали. Арктический мост — его 
Арктический мост! -—- захватил Андрея це- 
ликом. Многда он сердклся, не сотлашал- 
ся © теми решениями, которые были без 
него приняты, 

— Сам исправишь, — говорил Сурен. — 
Опытный туннель на Новую землю с по- 
МОЩЬЮ ПОДВОДНОГО дока не кто-нибудь, а 
ты сам будешь строить. 

Андрей н че заметил, как они подъЪ- 

ехали к станции Сходня. Машина оста- 
новилась у дачной платформы. 
А вон и Авино сооружение! — указал 
ему Сурен на запасные пути, около кото- 
рых толпилось много народа. На зысоком 
заборе и нескольких ближних деревьях 
сидели мальчишки, 

Андрей удивленно посмотрел на <тран- 
ный поезд, похожий на огромную трубу, 
положенную на колеса. Ни оков, ни дверей 
он не заметил. Не было у этого поезда и 
паровоза или моторного вагона с токо- 
съемным устройством. 


ны 


—— Что это такое? — удивленио обернул-. 


ся Андрей. 

— Смотри! Смотри! Ва! Вон Аня! 

В передней части цилиндрического ваго- 
на открылась дверца. В проеме ее показа 
лась стройная фигурка в синем комбине- 
зоне. 

Андрей преобразился. Оставив брата и 
Сурева, он бегом ваправился к Ане. 

Увидев Андрея, Аня ловким движением 
спрыгнула на землю, не воспользовавшись 
ступеньками лестницы. Ока бросилась к 
нему навстречу и повисла У мего на шее. 

— Андрейка! Милый, любимый мой! Ка- 
кой ззгорелый, сильный! 

Андрей не спускал Аню на землю и 
нес ее к поезду. Люди у вагона улыба- 
ЗисЪ. 

-- Что ты делаешь, сумасшедший? Ведь 
там же комиссия! 

— А мине все равно! Я приехал сюда 
не для комиссии, # для тебя. 

Авя снова обняла Андрея за шею. 

—- Я знала, я знала, что ты все ной 
мешь! Ты совсем не такой, как о тебе го 
зорили, не такой! 

— Отпусти ты  Анку, -- прогулел чад 
ухом Андрея бас Ивана Семеновича Се- 
ых. 

Андрей сразу смутился и спустил Аню 
на землю. 

-— Как, и вы зцесь, Иван Семенович? 

Аня, сразу ставшая серьезной, посмотре- 
ла на ручной хровометр, надетый поверх 
рукава комбинезона. 

—= Товарищи Время! — И, паклониицись 
к Андрею, добавила: -— Как хорошо, что 
ты успел Перегон нам выделен на строг 


определенное время. Ты мог не застать 
меня, а это было бы жаль  вдвофне. = 


Й оная улыбнулась ему так, как только 
может улыбаться долго ждавшая жен- 
пзина, 

Члены комиссии один за другим стали 
подниматься по зеудобной лесенке, 

Поднялись н Сурен со Степаном Гои- 
горьевичем внутрь вагона. Аня наблюдала 
за ними, сжимая руку Андрея. 

-“ Ну, теперь твоя очередь. Я замыкаю 
шествие. Я -— капитан. Пойдем со мной, — 
прощептала Аня, когда дверца захлоину- 
лась. — Мы вместе поведем поезд. 

— Мне все равно, только с тобой, 

Передняя стенка цилиндрического ваго- 
на была стеклянной Перед ней было ост- 
кидное кресло водителя < приборама 
управления, 

-- Это что же? Новый поезд пригород- 


ого сообщения? —- заинтересовался Андрей, 


Аня смемливо посмотрела на него, 


—— Ну, конечно, пригородный, — рассмея- 
лась она. — Ах, Андрейка! —И она по- 
грозила ему пальцем. 
что? — искренне удивилюя Андрей. 

> Жуда это Сурек прячется, на пол 
номочный министр при инженерно-андреев- 
ском дворе? 

-- Почему министр? А где же он в са- 
мом деле? 

Но Сурен прятался в толпе членов ко 
миссии. 

Загорелся зеленый светофор. Ачя по- 
жала в последний раз руку Андрея ипро- 
щейтала: 

— Поехали, Андрейка, 

— От всей души, Аня! | 

Раздался оглушительный грохот, Андрёй 
отлетел назад и уларнлсея о стенку. Но- 
вый удар — и еще более сильный толчок. 

Аня оглянулась, виновато улыбаясь. 
Андрей, не успев притти в себя, заметил, 
что поезд мчится уже с огромной скоро- 
стью. 

Он хотел что-то сказать, но Аня, конеч- 
0, не могла его слышать Снаружи вры- 
вался страшный грохот не прекрашщающихся 
взрывов. 

Аня сделала Андрею звак глазами, На 
стенке висели ваушники. Он заметил, что 
к шлему, который Аня налела себе ва 
голову, шел провод, | 

Андрей вадел наушники. Теперь он слы- 
ал толое Ани: 

— Нам выделили прекрасный участок 
пути. Никакия подъемов, никаких поворо- 
тов, прямо как в твоем Арктическом мо- 
сте. | 

Андрей насторожился, 

-—— Ты не ушибся? Я была слишком 
взволнована нащей встречей. Дала взрывы 
сразу двух очередей Но зато как мы не. 
семся! Добавляю скорость. 

Ты сумасшедшая! Это уже авиацион- 
ная скорость. 

Телеграфные столбы пролетали мимо, 
как спицы белено вращакниегося колесз. 

Снова загрохотали дюзы. Андрея придз- 
вило к перегородке. За окном натянутые 
провода лихорадочно бились вверх и вниз. 
Деревья слились в сплошную стену, за ко- 
торой, как через зеленое стекло, виднелись 
порога и перелески. 

—' Двести километров в час! — восклих 
вула Аня. 

— Ничего себе скорость для пригород- 
ных поезлой! 

Аня рассмеялась. и пефевела рычаг. Анд- 
рея снова придавиле к переборке. Теле. 
графных столбов больше ие было видве 
Все слилось в мутвую пелену. 

— Триста пятьдесят километров в час! — 
крикнула Аня, — Еше немного! Вот телерь 
четыреста! 

Станционные постройки летели, как 
огромные кнаряды. Казалось, №то ее 
мгновение --- и они врежучоя в поезд, 

Андрей‘ порозовел и тяжело дьшиал. 

— Вот это скорость! Даже американцы 
3ё мечтали 06 этом. | 

— Подумай, Андрейка! Это только два- 
диать пять процентов ваших возможное 
стей! Ракетный вагон разовьет в туннеле 
твоего Арктического моста в четыре раза 
большую скорость. Жаль, что здесь ме. 
шает сопротивление воздуха. | 

— Что ты сказала? — водрогнул Андрей. 

-- Я сказала про Арктический мост, для 
которого построен этот вагон, -— ответила 
Аня, не оборачиваясь. — Если бы ты знал, 
сколько труда, снл и любви я вложила в 
эгу работу! Потому я и не могла быть с 
тобой во иремя болезни. 

Андрей переменилея в лице, 

Аня выключила дюзы, Поезд мчался © 
бешеной скоростью по инериин. Взрывы 
емолкли. Наступила давцая тишина Аня 
оглянулась. 

- Андрейка, что © тобой? 

Со мной... со мной... ничего... — заку- 
енл губу Андрей. 

Некоторое время длилось напряженное 
молчание. Аня, слвинув брови, вниматель- 
#о смотрела на Андрея. 


полян 


пожелай удачи. 
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Аня резко затормозила, Андрей качнился к ней, но, 
улвагившись за поручни, отпрянул обрсгно. 
-— Останови, прошу тебя! — воскликнул Андрей. 


— Все-таки, что © тобой? — настойчиво 
повторила’ она. 

— Я обдумываю.. Я обдумываю ваше 
новое для меня решение ‹ применить для 
движения подводных поездов ракетный 
принииит. Вы, конечно, не сочли нужным 
посоветоваться со мной, вы решили пере» 
краивать мое изобретение по-своему! Вас, 
инженеров, не интересует мнение моряка, 
которому от госпитальной скуки пришла в 
голову мысль построить мост черев Север- 
ный полюс. Но, может быть, вы все-таки 
отиблись? 

— Андрей! 

— Я мог бы привестё вам технические 
аргументы, я мог бы напомнить вам, что 
необходимость удалять из туниеля выхлоп- 
ные газы сводит на-нет весь принцип раз- 
ряженного пространства в туннеле, я мог 
бы сказать... Но я ‘ничего не скажу... По- 
видимому, меня уже больше не считают 
автором Арктического моста. Мне действи- 
тельно надо пасти коз, а вам проектиро- 
вать подводные доки и строить ракетные 
вагоны. 

— Ты е ума сошел! — спокойно сказала 
Аня, начиная тормозить поезд. 

— Останавливай, останавливай свой ва- 
гон! Самое лучшее — это дать мне воз- 
можность выйти из него, Заставить меня 
принять участие в этом испытании — изде- 
вательство. 

— Андрей но Сурен должен был тебя 
предупредить! Мы не могли откладывать 
испытания. Ведь жизнь шла! 

-= Вот именно. Жизнь шла, а меня вы 
из нее исключили! И Степан, который ее 
в Америке непрочь был сойти за автора 
Арктического моста, и ты... ты, которой я 
верил безгранично, решившая использовать 
мою идею для технического бизнеса, как 
говорят американцы. 

— Ну, это уж слишком! 

Аня резко затормозила. Андрей качнул- 
ся к ней, но, ухватившись за поручень, от- 
прянул обратно. 

— Останови, прошу тебя. Я не могу 
здесь больше оставаться. Я требую — оста- 
вови! 

— Андрей, мы объясвимся дома... не те- 
перь... 

Андрей упрямо покачал головой и снял 
наушники. Медленно проплывали телеграф- 
ные столбы. 

—- В чем дело? Почему мы  останавли- 
ваемся? — послышался голос Степана Гри- 
горъевича. 

Андрей порывисто вышел из кабинки и. 
отстрачив брата, направился к выходу. 


74 


— Ва! Подожди! Куда? — прегра- 
дел ему дорогу Сутен. 

Члены комиссии удивленно смотре- 
ли, как Андрей открыл дверку и 
зыпрыгнул наружу. Балласт  запгур- 
шал под его ногами. 

— Здесь будет остановка? Что-ьи- 
будь случилось? 

Поднялся шум голосов. Кто-то за- 
спорил. Седых, раздвигая людей, 
прошел, в кабинку управления. 

—. Анка! Надо ехать дальше! 
Время истекает! Испытания не могут 
быть сорваны! 

— Ехать дальше? — автоматически 
повторила Аня. без всякого выраже. 
ния глядя на приборы управления. 

-—- Немедленно! —— приказал Седых. 

— Разрешите мне вест  ноезд 
дальше, — предложил вошедний в 
кабину Степан Григорьевич. — Мне 
кажется, что вам будет трудно. 

--- Нет, нет! тряхнула Аня голо- 
вой. 

Андрей стоял на насыпи; наблю- 
дая, как уменьшался в глазах ра- 
кетный поезд. Когда он исчез, Анд- 
рей упал на землю и, набирая пол- 
ные горсти камешков, спрятал голо- 
ву в изгибе локтя, 

Так пролежал он некоторое время, ло- 
ка не услышал хруст балласта под чьими- 
то ногами. Корнев поднял голову и тотчас 
сел. Перед ним, пряча от ветра ‘спичку, 
раскуривал трубку Сурен. 


ГЛАВА ШЕСТАЯ 
ХРИПЯЩИЙ РЕПРОДУКТОР 


Изан Семенович Седых встал на под- 
ножку; машина качнулась на рессорах. Оя 
уселся поудобнее, подобрав под себя по- 
лы дохи. 

— На строительство? —— скучающе поия- 
тересовался , иофер. 

-— А куда ж ты меня еще отвезти мо- 
жещь? | 

— А, может, в рыболовенкий колхоз, 
так это правее будет. 


—— Вези, вези, не разгораривай.. на 
строительство. 


Машина рванулась с места. Замелькали 
низенькие, увязшие в сусробах елочки. 
Мван Семенович, видимо, испытывал нотив- 
ное наслаждение, созерцая металлизескую 
даль Баренцова моря, игравшую в лучах 
едва поднявшегося над горизонтом солица. 

Быстро пронеслись тю занесенным суг- 
робами улипам, мимо одинаковых домиков 
< палисадниками. 

Автомобиль выехал на огромную  пло- 
шадь, отгороженную наскоро сколоченным 
деревянным забором. Перед Иваном Семе- 
новичем зыстроилея ряд ажурных кранов- 
дерриков с высоко поднятыми, направлен- 
ными в разные стороны стрелами. 

Когда Седых подъехая ближе, он раз- 
личил, что краны стоят правильными ря- 
дами вдоль двух железнодорожных ли» 
НИЙ. 

Несколько длинных приземнстых зданий, 
не` то мастерских, не то складов, быле 
разбросаны на большом расстоянии друг 
от друга | 

От острого глаза Седых не ускользало 
ничего, Он видел лежешие на снегу гру- 
ды листов, опрокрнутые бочки, забродев- 
ные лебедки, экскаваторы © обущевными 
стрелами, какие-то машины, похрытые 
брезентом, в складки которого  вабился 
снег. 

На запасных путях Иван Семенович под- 
метил несколько вагонов, зад которыми 
поднимались вертикальные струйки дыма. 
Видимо, затовы использовались под кон- 
торы или под временное жилье, 

Машина остаковилась. Дорогу преградил 
грузовик, доверху иагружелный теми же 
листами железа Шофер Ивана Стелано- 


вича стал отчаянно ругаться, но это ие 
помогло. Он выскочил на снег и стад по- 
могать шоферу грузовика возиться © мо- 
тором, 

Иван Семенович вышел из машины й 
пошел пешком, приглядываясь ко всему, 
что попадалось на пути, 

Деррики были теперь совсем близко. 
Они стояли по обе стороны глубокой и 
длинной выемки, похожей на незатоплен- 


вый водой канал, отделенный от моря 


стенкой, напоминавшей шлюзовое устрой- 
ство. Дно выемки было значительно ниже 
уровня моря. 

Иван Семенович стал рассматривать не- 
обычайное сооружение, заполняющее канал 
на всю его полукилометровую длину. 

Посредине проходила гигантская труба, 
10 диаметру могущая вместить в себя 
трехэтажный дом. Она походила ва фан- 
тастическую фабричную трубу горна вели- 
канов, сваливиуюся в канал. 

Труба эта, однако, не лежала прямо на 
дне. Она, как тысяченожка, упиралась ла“ 
пами-патрубками в две другие трубы мень- 
шего днаметра, проходящие у стенок вы- 
емки. | 

Все сооружение было опутано частой 
сетью металлических лесов, на которых 
тут и там виднелись фигурки людей, укра- 
шенные ослепительными. звездочками. 

Вдоль малых труб проходили узкоколей- 
ки < гружеными и пустыми вагонетками, 


Деррики склоняли над каналом свои 

решетчатые стрелы и, как гигантские 
удочки, вылавливали листы  изогнутого 
железа. 


Иван Семенович довольно крякнул и про- 
вел пальцами по усам, снимая натаявшие 
льдышки. По пологому спуску он зашагал 
вниз, обгоняя группы рабочих. 

Со лна выемки сооружение казалось 
еще величественнее. Даже малые трубы 
были в два-три человеческих роста в диа- 
метре, не говоря уже о большой, казав- 
шейся выпуклой, бесконечной стеной. 

Иван Семенович поднялоя на второй 
ярус лесов. Несколько рабочих сидели по- 
куривая. Проходя, Иван Семевович  при- 
стально посмотрел на них, 

— Вот и сидим у моря, ждем электро- 
дов, -— заметил громко, чтобы мог услы- 
шать Иван Семенович, один из курявших. 

Иван Семенович остаковился, 

--- Электродов нет? -— грозно спросилон. 

—- Есть, да обмазка не та, — отозвался 
все тот же рабочий. 

Замнаркома, сердито шевеля усами, мед- 
ленно пошел вдоль сооружения. Навстре- 
чу ему попался человек в ватной кацавей- 
ке и овальных очках, 

‹ Мастер удивился, когда Седых спросил 
его про электроды. , 

— А как же, — развел он руками, —у 
нас на строительстве начальник новую об- 
мазку вводят, стерые злектроды приказал 
не использовать, а новые — каждую пар- 
тию нужно ему лично предъявлять для 
просмотра. 

-— Так, значит... 
тес? 

->^ А как же! Без него мы никуда. Он 
у нас везде. 

— Так, так..-— И Седых, грузво шагая, 
направился дальше, 

На следующем участке электроды, ной. 
димому, быль. Повсюду ©веркали огни 
электросварок; люди, каким-то чудом при- 
лепиншись к покатой поверхности трубы, 
заваривали швы. 

Седых попросил у 
молоток. 

-— Нет у нас, —^ отозвался рабочий. 

— Что же ты никогда не пробуешь июн? 
Не отскакивает ли? 

-— Нет! — рассмеялся рабочий. -- У нас 
начальник строательства каждый пюв ‘сам 
прииимает. 

— Принимает, говорить, каждый Шов? 
А где у тебя принятая работа? Дай-ка я 
посмотрю, 

--`А здеь нет принятой, Я вот уже 
несколько дней варю, а никто не прини- 


начальника дожидае- 


какого-то  сваршика 


мает. Начальнику, видать, некогда, а дру- 
гие без него боятся. =. 

Иван Семеновим хмыквул и направился 
ю лестнице, велущей заверх. 

Навстречу ему бежал возбужденный че- 
ловек. .Он отрывисто спросил Седых: 

— Начальника строительства не залели? 
Понимаете, по всей площадке ищу. Гово- 
рят,' телеграмма из Москвы: замнаркома 
приехать должен. 

— Ну, ищи, зици, — махнул рукой Се- 
дых, продолжая подниматься. 

На третьем ярусе какой-то 
громко ругался по телефону: 

-— Чорт знает, что такое! Это не трав- 
спортный отдел, а богадельня. У меня же 
простой, а» вы говорите, что нет лежного 
распоряжения начальника! Простой, пони- 
маете? 

©, третьего яруса Седых поднялся на 
четвертый. Отсюда были видны деррики и 
стоявшие за ними строения. Верхняй часть 
трубы еще не была собрана. Можно было 
заглянуть внутрь недостроенного дока, где 
на дне копопиолись крохотные фигурки и 
тоже сверкали огоньки. | 

В одном месте Иван Семенович заметил 
группу людей и незаметно подошел к 
ним. В центре он увидел сосредоточенно 
работающего свариика. = 

— Вот так надо делать, —- сказал свар- 


инженер 


щих поднимаясь. — Всегда нужно учиты- 
вать фактор времени. Ни одной секунды 
не задерживайте электрод над швом, 


Когда я варю, я мысленно считаю, зара- 
нее огметив расстояние в сантиметрах. 

Окружавшие люди почтительно молчали. 

Жестем удталого человека сварщик пе- 
редат рабочему электрод и щиток с синим 
стеклом. : 

-- Сейчас я проведу совещание с брига- 
дирами. Подготовьте рабочие наряды для 
отметки. Вместе с представителями ОТК я 
произвелу приемку работ. 

-- Воть, товарищ, начальник! Бригадиры 
уже собраны. Мастеру прикажете присут- 
_ ствовать? 

— Да, да.. обязательно. Это мастер и 
должен был бы делать, а вот мне прихо- 
дится работать за всех. 

-— Здесь вас ждут, товарищ начальник, 
от сборщиков. Они теперь собирают по ва- 


щим указаниям, но у них мецленнее, чем 
прежде, получается. Как прикажете, про- 
должать йли вас лождятьсяр 

-- Нусть подождут, я к чим приду. 
А это что за товарищ здесь стоит? -- 
Начальник строительства обернулся к Ива- 
ну Семеновичу, — Кто его пропустил на 
леса? 

— Охрана плохая, вот и пропустили, — 
йрогудел Седых, проталкиваясь вперед, 

--- Иван Семенович! -— закричал  назчаль- 
ник строительства, —- Вот уже не ожидал 
вас видеть! Меня никто не предупредил... 

-- Тебя найдешь... —- усмехиулея Седых. 

-— В связи с приездом товара зам- 
наркома приемку рабог откладываю ца 
оч. 

— Одять.. — робко заметил кто-то. 

—- А как © нарядами? 

— Я уже сказал: сегодия 
иоиму и оформлю. 

На ходу отдавая распоряжения, началь- 
ник строительства вместе с Седых напра- 
вился к лестивце. 

Почти ва каждом шагу его пытались 
останавливать, совали в руки какие-то бу- 
маги, просили дать указания. Иван Семе- 
нович окончательно рассердился. 

-- Послушай, Андрей‘ Григорьевич, по- 
шли ты их эсех к петикантропусам. Чтож, 
у тебя не по Фдвому вопросу заместите- 
лей нет? 

Андрей Григорьевич смутился, 


зочью все 


= Они просто привыкли все обращаться 


ко мне. 7. 

-- Привыкли? —- пропедил Седых, 

Подбежад какой-то инженер. 

— Товариж Корнев, разрешите вас за» 
держать. Ваше указание... 

-“ Иди к лешему -- заревел на 
Седых. 

Столь же энергично Седых отбил еще 
несколько направленных ва Андрея атак. 

= Мы пойдем сейчас ко мне в кабинет. 
Там нам никто не помешает, 

Седых сердито сопел. 

В кабинет, комнату в простом деревян- 
ном бараке, Андрей приказал микого к 
нему не пускать. Он сел за свой простень- 
кий стол и к ительно посмотрел на 
замнаркома, Сердито сопя, Иван Семево- 
вич стая загибать на руке пальцы. 


него 


Иван Семенович рассматривал необычайное сооружение, заполняюищее канал но всю 

‚его полукилометровию Олину. Это сооружение походило на Фантастическию фабрич- 

вую трубу горна великанов. Труба не лежала прямо на Оне, Она, как тысяченожки, 
упоралась лапами-патрибкани в две другие трубы, меньшего диаметра. 
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— Машина без пропуска въехала, ва 
леса меня пустили. Под снегом много цен- 
ного оборудования валяется... 

— Вхе еще не убрано? Сегодня ночью я 
должен был просмотреть опись этого ©бо- 
рудования. 

--- Рабочие без новой обмазки для злек- 
чродов сидят... 

Андрей слушал и краснел, э. Седых все 
загибал и загибал пальцы, сначала на ле. 
вой руке, потом на правой, потом снова н® 
левой. Наконен Андрей вскочил бледный, 
едва владеющий собой, 

-— Товарищ замнаркома! Вы перечисля- 
ли лишь десятую долю тех неполадок, © 
которыми каждый день поиходится иметь 
дело. Разрените мне сейчас же принять 
оперативные меры; Я вмешаюсь лично. . 

= Подожди, -- остановил его жестом Сл 
дых. —- Сначала ответь, сколько у тебя 
помощников? . 

—. Непосредственно пять. 

-— Выгнать их надо! | 

„-- Нет, что вы! Прекрасные работники, 
Всегда считались со ‘мной. 

— Считались, значит. Так. Диспетзер- 
ская связь у тебя есть на строительстве? 
А с Москвой? 
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— В этом кабинете имеется репродуктор, 
можно слушать. се переговоры. вот 
этог аппарат московский. 

— Отлично. А эта дверь куда? 

—- Там комната, где я сплю, умываль- 


НИК, ” 

— Очень  хорошю, —— обрадовался — Се- 
дых. —— Просто замечательно. Вот что, 
Андркицка, мы сделаем. Прикажи подгото- 


вить аварийный запас продовольствия На 


десять суток. Сухарей, консервов. Вода,. 
говоришь, есть здесь? 

— Есть вода, — удивленно отозвался 
Андрей, 


-— Так. А теперь объявляй своему сек- 
ретарю, что мы с тобой сегодня вочью 
улетаем в Москву... 

— Как? — ужаснулся Андрей. — Мне... 
мне бросить в такую минуту строитель- 
ство дока’ Это невозможно. 

‚ -— Все шторы з кабинете закрой... 


Утром ло всему строительству пронес- 
лась потрясающая новость. Приехавший 
вчера вечером замнаркома Седых узез с 
собой в Москву ва полтора месяца на- 
чальника строительства, перед отъездом 
отдав приказ © безоговорочном соблюде- 
нни графика работ... 

В первые часы ва строительстве почув- 
ствовалась растерянность. Главный инже- 
нер и другие заместители Корнева хотели 
собраться у него в кабинете, чтобы обсу- 
дить положение, но оказалось, что началь- 
вик строительства запер свой кабинет, а 
ключ увез с собой. Совещание главный 
инженер провел в своем кабинете. 

Плохо ли, хорошю ли, но работа пошла 
своим чередом. К вечеру по диспетчерско- 
му телефону передали, что основная часть 
сварочных работ призята, некоторые же 
швы подлежат переварке. Судя по днев- 
вым. диспетчерским переговорам, на всех 
участках чувствовалась неуверенность, 
Производительность за день упала почти 
вдвое, график был сорван. 

Только теперь, когда Корнева не было 
© ними, люди почувствовали, как он был 
необходим на каждом участке. 


У многих начальников опустились руки, 


Диспетчерская сводка второго дня показа-* 


ла, что кривая производительности пошла 
вниз. Как бы в ответ на это, из Москвы за 
подписью замнаркома Седых пришла гроз- 
ная радиограмма, Руководители строитель- 
ства забеслокоились не на шутку. 

Целый день по диспетчерскому телефону 
стояла такая ругань, которой не могли 
припомнить даже старые производствен- 


ОТ РЕДАКЦИИ: 


ники. Однако график и в этот день был 
сорван. | 

Перелом наметился лишь на пятый день 
со дня отъезда Андрея. 

На шестой день диспетчерские сводки со 
всех участков строительства донесли, что 
задания, вероятно, будут перевыполнены, 

На девятый день руководители строи- 
тельства официально увеличили суточную 
норму. Это было принято с энтузиазмом. 
На десятый день новое суточное задание 
было выполнено почти повсюду. Одинна- 
диаТыЙй день принес некоторое понижение 
производительности, зато двевалиатый пе- 
рекрыл все рекорды, 

Через две недели после отъезда началь- 
ника строительства из Москвы пришла 
телеграмма за подписями Корнева и С2- 
дых, где коллектив строительства поздрая- 
лялся с успехами. 

Некоторые участки показали еще боль- 
шее увеличение производительности, одиа- 
ко остальные не поспевали за ними. Инже- 
неры умышленно стали их сдерживать, 

Через три недели работа строительства 
стала ритмичной. Новый уровень произво“ 
дительности был сохранен. 

На двадиать второй день со дня отъез- 
да, совершенно неожиданно для всего кол- 
лектива, ночью приехали Акдоей Корнев и 
Седых, Утром начальник строительства 
вступил в свой права. Вечером этого же 
дня он отвез замнаркома на аэродром, где 
уже дожидался московский самолет, 

— Ну, Андрюша, — тепло проговорил Се- 
дых, --кому привет передавать в Москве, 
кому что сказать? 

Акдрей долго стоял перед Ивавом Се 
меновичем, не в силах выговорить хотя бы 
слово. Он крепко сжимал огромную силь 
зую руку замнаркома, 

— Передайте... пожалуйста, — начал 
он, -— Ане передайте, что мые жаль... что я 
многое понял... стал как-то по-другому на 
вещи смотреть... 

— Ну уж и 
по плечу Селых, 

— Нет, нет, Мван Семевович..  вичето 
че передавайте Ане.. не на... Такие ве- 
и не передают.. Когда-нибудь увидимся, 
я все ей скажу сам, 

= Это верно, самому поане. Когда-ни- 
будь увидитесь... 

Помолчали, 

— Ну вот, так прощай, Андрюшика, по- 
правляйся после голодного пайка. А рейро- 
дуктором в своем кабинете займись, хри- 
пит он у тебя. ь 

Заревел пропеллер самолета. Ивана Се- 
меновича звали в кабиву. 

Седых и Андрей крепко обчялись. 


по-другому, — ударил его 
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но-фантастического романа 


Александра Казаниева «Арктический мост». Весь ро- 


ман готовится к изданию отдельной книгой в издательстве «Молодая гвардия». 





НОВАЯ КИНОПЕРЕДВИЖКА 


Н зучно-исследовательский кино-фото- 
институт выпускает кинопроекционные ап- 
параты, предназначенные для районов, не’ 
имеющих электоической энергии, 

Передвужка «К-25», которая  пнталась 
от -зэлектросети, приспособлена для работы 
от небольшой зккумуляторной установки, 
состоящей из пяти банок «НКИ.22», вибро- 
преобразователя для питания анодных це» 
пей усилителя и ручной  динамомашины 
(дивамомашина служит для подзарядки 
зккумуляторов после сеанса). Мощность 
этой  установки-- 30 ватт, Усилитель 
«ПУ-13», потребляющий 140 ватт, заменен 
усилителем для малогабаритных ламп. Ди- 
намик передвижки имеет постоянный маг- 
вит. Механизм аппарата приводится в дви- 
жение ручным приводом. Такая кинопере- 
движка может работать и от посторонней 
аккумуляторной установки (автомобильной, 
тракторной). 











ЗАВИВКА СВЕРЛА 
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Й ри изготовлении сверл самой трудоем- 
жой операцией является фрезеровка кана- 


вок. За одну смену Фрезерный антомат 
обрабатывает только 160 литук сверл, 

Инженер Богдатьев предложил изготав- 
ливать сверла зовым способом —— завивкой, 
Свачала получают профиль развернутого 
сверла, пропуская колиброванный пруток 
быстрорежущей стали между валками нё- 
болышого прокатного стана, 

Вальцованный пруток закрепляется в 
спеннально завивочном станке. Сначала он 
нагревается до температуры 700--—800° (че- 
рез него пропускают электрический ток}, 
после, чего включается шпиндель станка. 

В результате вращения концов заготовка 
скручивается. Получается профиль, подоб- 
ный винтовой  канавне  фрезерованного 
сверла. 

За смену завивочный станок обрабаты- 
вает 4400. штук сверл. 

Завитый пруток на отрезном станке раз- 
резается на части нужных размеров, 

Все последующие технологические опе- 
рации остаются те же, что и при старом 
способе, Сверла, полученные завивкой, не 
имеют хвостовой части и лепки, поэтому 
для их крепления разработан специальный 
патрон. 

Новый способ изготовления сверл увели 
чиваег  производительность рабочего в 
20 раз, дает большой процент экономии 
металла и повышает прочность и стой 
кость сверла, так как при его изготовле- 
нни не перерезаются волокие. 


< 34. Бог авкле утое уро чит 4--2 о мол, 
мо, 


АУ ва: р р 
5 +: Г: = Пк. 
50 зола 5`я \ь 


ИЗ ЗАПИСНОЙ КНИЖКИ 
ДОКТОРА АРК-СИНУСА 





{Рассказ-загадка)} 


ет триддать назад мне пришлось по- 
бывать на одной военной метеорологиче- 
ской станции, н начальник станции пред- 
ложил мне подняться с ним на привязном 
аэростате. На высоте 300 метров мы молча 
стояли в леткой корзинке азростата, лю- 
буясь открывшимися бескрайвыми просто- 
рами. 

Легкий ветерок покачивал аэростат. Не- 
громко жужжал анемометр — прибор для 
измерения скорости ветра. Казалось, рас- 
пусти паруса, отдай якорь — и наш азро- 
стат, словно быстрая яхта, помчится к 
далекому облачку-островку. 

Вдруг анемометр зажужжал сильнее. 
Окрешший ветер туго натянул канат. Мне 
стало не по себе, что, видимо, отразилось 
на моем лице, так как спутнию мой вдруг 
сказал: 

— Не волнуйтесь, уважаемый доктор, 
все в порядке. Вот если бы мы находи 
лись на шаре, который хотел построить 
философ Гальен в 1735 году, нам при- 
лось бы туго. Гальен заявил, что его шар 
будет общирней, чем город Авиньон, а вы- 
сстой он будет © добрую гору. 

— Смотря, какая была высота горы! 
тотчас же сказал я. 

— Ах, доктор, вы ненсправимы, — за- 
смеялся начальник станции. -- Ну, допу- 
стим, два километра... 

--- В таком случае, —— жюкликнул я, мол- 
нненосно сделав необходимые подечеты, -—- 
шар Гальеня смог бы подкять четыре мил- 
лиона пассажиров и весил бы вместе с гру- 
зом около трех © половиной миллионов тоны 

- Но зачем же Гальену понадобился та- 
кой гигантеккй шар? -— заинтересовался я. 

—-- А зто, видите ли, результат такого 
математического расчета... 

Но какого — мой спутник ве успел по- 
говорить. Сильный погыю ветра оборвал 
трос, и мы молниеносно промчались над 
городом, пересекли поле, лес, пронеслись 
зад рекой, в беменый ветер продолжал 
гнать нас вперед. 

Несмотря на ужас, охвативший меня, я 
все же заметил, что вокруг воцарилась 
странная тишина, Смолк ачемометр, пере- 
стал свистеть ветер, и вн этой удивитель- 
ной типине мы летели < возрастакицей 
скоростью все дальша и дальше от нашей 
станции. 

И вдруг... начальник станции поеспокой- 
но чиркает спичку, зажигает папиросу и 
цеднт сквозь зубы 

— Дзум смертям яе бывать, в одной не 
миновать. Верно, доктор? Ветер когда-ни- 
будь д& стихнет, где-нибудь мы да сядем. 
Вот только темно становится, по флюгеру 
не разберешь, в какую сторону нас несет. 

Через час мы действительно благополуч- 
но приземлились... 

Но меня и теперь, много лет спустя, му- 
чают три вопроса, на которые сам я отве- 
тить никак че могу. 

Из какого расчета нсхолил Гальен, про 
ектируя свой гигантский шар? | 

Почему, когда мы полетели, смолк свист 
ветра и не стало слышио жужжаная аае- 
мометра? 

Как мог начальник станции прикурить 
папиросу на таком алском ветру? 





ВОЕННАЯ ИГРУШНА 


Текст п фото Т. Конышезой 


У наших малышей много хлопот. По- 
своему переживая волиуюлиие события на- 
ших дней, они готовы с утра и до вечера 
играть в «войну». 

Но как воевать, не располагая «живой 
силой» и «техникой»? Прихолится вместо 
бойцов использовать игрушечных мишек и. 
зайчат, пушки сооружать из досок и ку. 
биков, танки -- из стульев. 

Разве можно сравнить их © пушкой, 
сделанной из отходов листового металла! 
Затвор этой пушка работает от пружизы, 
выбрасывея из дула снаряд — деревянную 
палочку © резиновым наконечником. У вы- 
ходного отверстия дула в момент выстре- 
ла появляется ябкра, тызванная трением 
© кремень металлической планочки с вз- 
сечкой. 

Или вот -- орудие на гусеничном ходу. 
Для него не существует никаких препят- 
ствий, а стреляет оно настоящими писто- 
зами. Рядом стоит 
занный автомобиль. Когда он движется, 
храповая шестеренка из дерева, укреплен- 
нае на оси колес, отодвигает пружиня- 
щую деревянную планку, и трещётка на- 
чинает работать. Одновременно башня © 
двумя орудиями приходит в движение, так 
как соедняена фычажком < коленчатой 
осью колес. 

Интересно скоиструирован морской порт. 
В неболышом ящике с причалами, скалами 
и маяками плавают деревянные суденьш- 
ки, на обороте которых прибиты железные 
полоски. Водя магнитом пою дну ящика © 
внешней стороны, очень легко передвигать 
лодочки и пароходы с места на место. При 
этом требуется искусство лоимана, чтобы 
не «разбить» полочку о скалы я 
призести ее на место, 

А сколько можно построить самолетоя 
из деревянных и металлических авиакон- 
структоров!.. Подбирая и заменяя отдель- 
ные узлы (плоскости, фюзеляж, хвостовое 
оперение), можно получить истребителя, 
штурмовика, бомбардировшика, 

Особенно интересен пистолет, изготов- 
ленный из отходов на заводе имени 
Сталина. Пистолет стреляет ленточкой, 
нарезанной из обычной газетной бумаги, 
которая помещена в виде рулончика  по- 
верх дула. Выстрел происходит оттого, что 
воздух, засасываемый в дуло поршеньком, 
сжимается и пробивает, бумагу, которая 
подается специальным зубом к отверстию. 
Заряжается пистолет автоматические на- 
жнмом на курок. Неплохо сделан и де 
ревянный автомат © трешёткой, грузовик 
для «воинских перевозок» и многие другие 
игрушки, образцы которых представлены 
#а выставке во Воесоюзной торговой па- 
лате. 

На предприятиях местной промышленно- 
сти и промкооперации в процессе произ- 
зодетва остаются отходы металла, дерева, 
текстиля. Из них можио делать изтерес- 


‚вые игрушки для детей, Надо как можно 


скорей наладить. производство этих игру- 
тек. 


деревянный брониро-. 


точно 
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ОТВЕТЫ НА ЗАДАЧИ 

«ИЗ`ЗАПИСНОЙ КНИЖКИ 

ДОКТОРА АРК-СИНУСА» 
(см. № 9) | 


ФИЗИЧЕСКАЯ НЕСООБРАЗНОСТЬ 


Для измерения давления даров и газов 
применяются два прибора — манометр в 
барометр. 

Барометр показывает абсолютное дазле- 
виё, то есть ту силу, с которой столб 
воздуха давит на пружину барометра или 
поверхность столбика ртути. Мазометр же 
показывает относительное давление, иначе 
говоря, разницу в давлении двух масс -- 
массы воздуха и массы какого-либо пафа 
вл газа. 

Поэтому барометр покажет, что давле- 
ние в паровом котле ло его нагревания 
фавно одной атмосфере, а стрелка мано- 
метра покажет нуль (давление внутри кот. 
ла такое же, как и снаружи}. 

По этой же причине манометрическве 
давление в 100 атмосфер обозначает, что 
стенки котла изнутри испытывают давле- 
ние в 101 атмосферу. 

Случай, описанный в задаче «Физическая 
несообразность», мог промзойти, если мз- 
нометр котла был вмонтирован «наоборот», 
так, что отверстие, предназначенное Дия 
пара, находилось снаружи, и маномето по- 
казывал, на сколько давление воздуха 
меньше давления пара, 

Спутав абсолютное (барометрическое) и 
относительное (манометрическое) дазление, 
доктор Арк-Синус, естественно, стал вту- 
пик, увидев, что дазление воздухе равно 
минус ста атмосферам. 


ГИБЕЛЬ МИРА 


Существует сила, с которой связаны мио- 
ге явления в окружающем нас мире, ноо 
ее существовании Мы часто и не подозре- 
заем. Образование капель, возникновение 
шаровых молний и мыльных пузырей, по- 
глощение отравлякицию  вещестя  эктиви- 
рованным углем — все это связано с явле. 
нием поверхиостного натяжения, 

Сила поверхностного натяжения по са- 
ыОй своей природе проявляется на микро. 
скопически малых, молекулярных расстоя- 
ниях, и в нашем мире болывих величин 
действие &е обычно затушевыввется дру- 
гими силами, например силой тяжести, 

Но если тяжесть исчезнет (именно это 
с гомимое допущение в сделал доктор 
А эк-Синуе), тогда вступит в свой порева 
„вла поверхностного натяжения. Ничто не 
помешает воде морей и океанов собраться 
зв огромные капли, которые вели бы себя 
подобно каплям ртути и, надо шумать, 
причинили бы большие разрушения. 


ЧЕЛОВЕН, СВЕЧА 
И СЛРАТОПЛАН 


Доктор Арк-Синуе, слушая рассказ вв- 
женера, не учел, что существует различие 
между понятиями процентного содержания 
газов в воздухе в парциальными давие. 
ниями газов, 

Парциальным, или частичным, давлением 
называют ‘(давление каждого газя, входя. 
щего в состав воздуха или другой смеси 
тазов, выраженное в миллиметрах  ртут. 
вого столба. . 

При нормальном атмосферном давленач 
У поверхности земли парциальное дав. 
ление кислорода равно 1600 мм, а азота и 
других составных частей воздуха --- 600 мм. 
Кислорода в воздухе ао объему {а не по 
ых, содержится 21 процент, 

и высоте в несколько километров про- 
центное содержание кислороды в воздухе 
такое же, как и у поверхности земли, по 
парциальное его давление быстро падает 
в соответствии с падением атмосфериог 
давления, | 


Для жизне человека необхолныо, чтобы 


| КРОССВОРД 





ТО ВЕРТИКАЛИ 


} -- грузоподъемное устройство; 2 -— деталь 
регулятора питания парового котла; 
3 — промесс получения пара; 4 -- основание 
здания; 8 агрегат, превращающий один 
вид энергий в другой; @-— разъединение; 
7— промышленное здание; 8 — подразделе. 
ние армии; 9-— состав служащих какого. 
либо учреждения; 10 — состязание И -—- 
части человеческого тела; #2 -— несогласие 
собеседников; 13 — сооружение для ремон- 
та кораблей; 14 — грузоподъемный — меха- 
низм; 18 -чавелийский даорянский титул’ 
18 -—- сооружение ий морском берегу, служа. 
ее для ориентировки судов в море; 20 —- 
атмосферный осадок; 22 -- прибор, приме- 
няемый в ретулирующих электроустройсл 
вах; 24 — гавань; 27 -— человек, говорящий 
неправду; 29-- стихотворец: 81 -- железо, 
стягивающее колесо; 82 -— усилитель зву- 
ка; 38-— коробка для табака’ 34 — вид 
оружия; 35 — теплотехнический язмеритель- 
ный прибор; 86 -- одна из основных состав. 
ных частей бумажной массы; 37 — человек, 
собирающий сведения о неприятеле; 38 —- 
оптический прибор для увеличения пред. 
метоз, не видимых невооруженным глазом 
89 — отделитель: 46 —- работник театра’ 
47. старинное казвание капитана на ко- 
рабле; 48-- один из способов печати; 49 
аа, нескольких отдельных машин в 


одно целое; 59 — один из видов светочув- 
ствительной эмульсии, 


ЛО ГОРИЗОНТАЛИ 


$ ——- путешествие; 8-— углекалиевая соль; 
189 — двигатель: 12 —- место  пепытания 
машин; 14-- часть паровой машины; 18 — 
вычурный стиль эпохи АУТ века: № -- 
осветительный прибор; 1-- вид холодного 
оружия; 21-—- мальчик; 23 — влектротехни- 
ческая единица; 26 — президент в СОША в 
30-х годах; 26 — сокрашенкое название то. 
на с болышим числом колебаний; 28 — ре- 
ка; 30 продукт разложения тела от дей. 
ствня  злектротока; 83--крут, круговое 
движение; 35 — сокраденное назазние энер- 
гетического сооружения; 37 — алкогольный 
напиток; 40 -- млекопитающее; 4] --сумка 
зкольника; — 4% -—- атмосферное — явление: 
43 —-беспроволочный телеграф, работающий 
посредством электромагнитных воля; 51 -- 
поддержка; 82 — наркотвк; — 058 -* город; 
54 — инструментальная работа; 55 — инстру- 
мент, родственный флейте; 58 — хвойное 
дерево; 657 -— часть зданиях 68 -—- доски; 
589 — временное дефезянное жилье; 68 — де- 
ревянный брус с делевиями для счета; 
$1 -чвид транспорта в Ялонии я Китае: 
62 —- курорт на Каоказе; 63 — нагорье в 
Средней Азии, 





кислород мз легких через тончайшие пе. 
репонки легочных альвеол проник в кровь 
растворился в ней, Прохождение же 
газов через перепонки и их растворение в 
жидкостях полностью зависит от парциаль- 


вого давления (прямо п 
днчине этого давления) газов, Наоборот, 
горение зависит главным образом от про- 
пентного содержания кислорода в воздухе, 
ФТ ФОого, сколько из каждой сотни моле. 
кул воздуха, соприкасакяцихся с горючим: ве. 
ществом, приходится на долю кислорода. 

В душной комнате ювезя начног гаснуть, 
как только содержание кислорода в 803. 
духе сивзится до 16-8 процентов. Но 
парциальное давление кислорода при этом 
остается еще высоким (около ИБ мм}, 
таким же, как на высоте 1800—9000 м 
над уровнем моря, где человек дышит 
совершенно свободно, Ощущение духоты 


ориновально ве- 


связано, следовательно, не с недостатком 
кислорода, а с другими причинами -- слав» 
ным образом © большой влажностью воз» 
духа м высокой температуройв в перепол- 
ненном помещении, 

Таким образом, аналогией между горе 
нием в дыханием следует пользоваться © 
большюй осторожностью. 

На большой выюоте, где человек зады- 
хается, горение все-таки происходит. А 
если горение, как дыхание, *° зависело бы 
от парциального давления, то ни паровые 
турбины, ни двигатели внутреннего сго- 
рания не могли бы работать на высоте в 
10 км в выше, Ня это и намекал спутник 
доктора, когда говорил, что © тгоревием 
свечи в не пригодном для дыхания 3в03- 
духе связан завтрашний день низшей авиз- 
ЦИК > рАСЦИеТ стратонатики, переход ва 
скоростные полеты в стратосфере. 
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Какве шить применяют на элек- 


о РУ 
тоостаннияхй 
ростанц ыы 
Для чёго употребляют в котельном 

деле «пикизЯ 









‚Как называется зеркало, инеющее- 
ея в котельной, в котором не огра 
вкеются предметы? 








Где больше труб -—- в паровом кот- 
ле или ® диховом аркестпе? 


пы оды лир очи = КОНДЕ: ела: о сыбымамаай Я НАМ 


оч 


чрибашка» паровой м9 
зацны? 










то такое «слесарная трещётка»? 


Какие патроны применяются 
электротехнике? = 
еее, ^^ ^ 

Ее ЕУт, 





Для чего служат чузуяные всуха 
ри»? 


Для чего и какую  ваку упо” 
требляют монтажники паровах кот» 
л06Р 

















Какая вата применяется ая 
‹одеждых парового котла? 
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